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Crescimento de Trafego

+ aplicacoes + dispositivos

Trafego da Internet

+ conteudo -
+ usuarios
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Queremos sempre mais...

Cenario:
> IoT > Video (HD, 4k...)
10 MB 1GB 7 GB
2> M2M - Dispositivos Moveis
AN Big Data AN Gaming 2000 2008 2015 2020
Internet Users: % of
Population
58% = Other (1.6%, 1.8%)
44%
25 W Tablets (3%, 3%)
@ @ .  PCs (8%, 5%)
89 i Bilions of e 22 128
— devices 1 B Non-Smartphones (19%, 6%)
2016 2021 10 B Smartphones (21%, 23%)
. B M2M (34%, 51%)
0
2016 2017 2018 2019 2020 2021

Monthly Internet traffic per capita

Figures (n) refer to 2016, 2021 device share.
Source: Cisco VNI Global IP Traffic Forecast, 2016-2021.
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Méedia da Velocidade de Conexao

Fonte: Akamai | State of The Internet

Global | /i pegion | Q12017 Q1 2017 Report
Rank Avg. Mbps
10 United States 18.7

20 Canada 16.2

57 Uruguay 2.5

&0 Chile 93

76 Mexico 7.5

79 Brazil 6.8

Q0 Argentina 6.3

91 Peru 6.2

92 Ecuador 6.2

94 Panama 59

Q9 Colombia 55

112 Costa Rica 4.1

132 Bolivia 27

144 Venezuela 1.8

148 Paraguay 14

Country/Region A?; . l:::};s

- | Global 72

1 South Korea 28B4

2 | Norway 235

3 | Sweden 225

4 | HongEKong 219

5 | Switzerand 217 Ok 10k 20k 30k
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Qtd Provedores

C FESCi m e n tO d e Tra, feg O | Foram identificadas 2 ] 1 38 empresas atuando nesse

mercado no Brasil em 2014. Dos 2.138 provedores de
servicos de Internet, 68% estao sediados nas regioes
Sul e Sudeste. Ja a regiao Norte é sede para apenas
5% das empresas de provimento de servico de Internet.

TIC Provedores
2014 - CGI
Operadoras

segurando
investimentos

+ aplicacoes + dispositivos
Acessibilidade
de tecnologias

Trafego da Internet

Caréncia

4+ conteudo de Infra
4B N ;1 ysuarios

Oportunidades
de parceria e
swap de redes
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2018: DWDM, uma tecnologia mais acessivel

Ate ~ 2003

+ 02/03 - Explosao 6nibus espacial Columbia
« 07/03 - E lancado o Skype
« 08/03 - Surge o MySpace

Transponders de 2,5G tinham uma boa saida e
eram a alternativa de baixo custo de entrada
para canais DWDM:

Transponders 2,5 Gb/s

2018

Transponders 100G ja sao vendidos
para provedores e os modelos de 200G
estao sendo lancados para 2018

100 Gb/s

Interface
10 Gb/S (4x mais)

00 00 00 00 001 o [0l 00 (e (o

Custo por bit
aproximadamente
36X menor
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Tecnologia DWDM
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Conectando Cidades

Cidade A

Roteador /

Switch (L3)

Cidade A

Roteador /

Switch (L3)

Cidade A

Roteador /

Switch (L3)

Cidade B
50 km Roteador /
Switch (L3)
10 Gb/s
Cidade B
50 km Roteador /
Chrnntals 71N\
10 Gb/S + Custo
- Escalabilidade
- Desempenho
50 km
Sub-utilizacao da fibra
10 Gb/S Limitacdo de distancia
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Colorindo Redes com a Tecnologia DWDM

Dense Wavelength Division Multiplexing

Monocanal DWDM

L

« Plugavel direto no roteador/switch « Sjstema de transporte DWDM

« Taxa de transmissdo: 10G por fibra « Taxa de transmissao: 4T+ por fibra
« Enlace: ~80 km + Enlace: > 100 km

« + de 10G, usa-se outra fibra « Escalavel: 10G inicial + N canais
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Grande capacidade de trafego...

- —
-
—

————
—
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Evolucao das Redes para DWDM

Cidade A Cidade B
Roteador / 50 km Roteador /
Switch (L3) Switch (L3)
Colorindo...

<l | &0

50 km

Cidade A Cidade B

11 Padtec S/A © 2018 Todos os direitos reservados. Padtec



Colorindo...

Sinal Cliente !
Exemplo:
1310/1550 nm

Cidade A

Sinal Colorido

Canal DWDM (ITU-T),
Ex.:1532,32 nm

OTN (OTU-2)
« Geréncia
. FEC (7%)

Exemplo de Ocupacao - 4U

50 km

Cidade B
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Multiplexando...

' @

Exemplo de Ocupacao - 4U

.
®

g

)

Canal Inicial _ TEﬁ

Expansao de canais —

@ﬁﬁlllliil

Canais
— Multiplexados R}
ool
50 km
Cidade A Cidade B
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E se precisamos de distancias maiores?

Amplificadores Opticos

Tipos:
- EDFA
B Canais
* Raman Multiplexados
Caracteristicas:

Exemplo de Ocupacao - 4U

« Sem conversao
« Ganho para N canais
« Ganho configuravel

10G
10G

Cidade A

O

(@)

©
él'
0

o
P

Her—f=

Onl -; ---

HH
==

>100 km

10G
10G

AV

Cidade B

14 Padtec S/A © 2018 Todos os direitos reservados.

Padtec



Plataforma LightPad i6400G
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Portfolio de Equipamentos

Atraveés da Plataforma LightPad i6400G®, a Padtec oferece uma solugcao Carrier-class para o
transporte multi-servigos de alta capacidade em diversas arquiteturas de rede. A solucao da
Padtec é capaz de satisfazer as crescentes mudancas do perfil de trafego, com alta flexibilidade
e disponibilidade.

Com suporte a aplicagcdes backbone terrestre e submarino,
metro/agregacao e SAN Extension, a Plataforma LightPad
iI6400G incorpora diversas tecnologias integradas para
transporte de multiplos servicos:

* DWDM - Dense Wavelength Division Multiplexing
- ROADM WSS - Wavelength Selective Switch
« OTN - Optical Transport Network

« OTN Switching

« ODU-XC - Cross-connect

-
=

3%

=2
N

a0 R
3

"&i‘.
©
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LightPad i6400G - Line Cards

Transponder 100G
Transponder 10G « Flexponder

Dual e Combinador « Muxponder

XFEC ¢ Tel‘mina/
7% * Regenerador

3
3
-
3
3
]
H]
$
8
]

Align- | OTUX

1 ment OH

Client signal(s) mapped OTUk
into OPUxk payload FEC

OPULK OH

S =
D= B = = -0
i e Bl bt et I liat bt et (bR P =

Amplificadores
EDFA e Raman

compativel com |
sub-racks de 14U e |
compacto 2U/4U

‘IChave Optica
¥ Protegao
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Exemplo: sistema ponto a ponto | 1 canal

Dual SITEA SITEB ¥ Dual Caracteristicas
o

Alcance (redes Metro) ~80km

|
. N de canais iniciais 1
[
C B .P T N de canais total 8
[ |
= 4. 4_ Slots utilizados 2
[
: Slots para expansao 3

R i Capacidade inicial 10 Gb/s
SPVL-HB SPVL-HB & /

Capacidade total 80 Gb/s

Ocupacao 2U

Amplificador Dual

" O
N Ventilador
N Transponder 10G Dual
Mux/ Demux 8 canais ==
Super Compacto
SCMD de canal de Supervisor SPVL-HB Conectores para
supervisdo integrado alimentacdo redundante
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Exemplo: sistema ponto a ponto | 8 canal

SITEA SITEB Caracteristicas
10G 10G
Alcance (redes Metro) ~80km
Dual Dual
.P .P N de canais total 8
Dual Dual Capacidade total 80 Gb/s
< <

Ocupagao 2U
Dual Dual
e !

Amplificador Dual

oo

{ 7=
/AN <) By

Clo i mEEE T oy SIS S W0 Y L
————————— —~— ——— e === Ventilador
© ;! [ B2 BB EE Bl ; @O g BE BBl il ; i
7 ] E==co == =cofla— a0 = Soolifiyic > 72 G co i o)l mce = —co){i iyt

e B

=

S RSaZ | usaicon o

¥ 3 Transponder 10G Dual
Mux/ Demux 8 canais ==t&x i 8 (56 156 56 56,66 66 | 6, 68 g o
Super Compacto
SCMD de canal de Supervisor SPVL-HB Conectores para
supervisdo integrado alimentacdo redundante
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Sistemas ponto a ponto: Protecao de rota 8 canais

Dual Cidade A Cidade B Dual Caracteristicas
10G 10G

Alcance (redes Metro) > 100 km
Dual Dual N de canais iniciais 5
10G _P 10G

. . N de canais total 8
OPS OPS
Chave Chave
4_ Opica - Opica Slots utilizados 8
Slots para expansao 2
Combiner Combiner
ODU-XC m ODU-XC Capacidade inicial 50 Gb/s
10G 00 Capacidade total 80 Gb/s
Ocupagao 4U
pode ser conectado em -
outro Mux para protecéo Protegao de rota

[ - > | @ B
Mux/ Demux 8 canais \“‘Q‘?Em T —= | , L e DCM (Compensador de Dispers&o)
“'ENNARRNEER ¢ &~ [ i .
Amplificador Dual sw—wipi ;€1 S i 00 W - 9o Chave Optica

—_— Transponder 10G Dual
COMbINEr ODU-XC sl (51 0 It . | P
(@;aﬂ! | = e Supervisor SPVL-9H
Misce/énea _w%;-':;;:; | ‘ E@ | d h Pajine

o BSss Ventilador

SCMD de canal de

) e SFPs para Canal de Conectores para
supervisao integrado

Supervisao no SPVL-9H alimentagao redundante
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Um pouco sobre nos...
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Padtec S/A

Sobre nos...

« Inicio de operacao em 2001

« Maior fabricante de sistemas de transmissao

optica na América Latina

- Portfolio completo de servigos profissionais
para redes terrestres e solugdes turnkey para

sistemas submarinos

« Fornecedor global: equipamentos e solugdes
vendidos em todos os continentes

@D

O CPgD é responsavel pelo mais
extenso programa de pesquisa e
desenvolvimento em TIC na América
Latina, totalmente dedicado a prover
solugbes para  telecomunicagoes,
financas, energia, entre outras
indUstrias, tanto no setor privado
como publico.

Acionistas

@) ideiasnet

A Ideiasnet é uma companhia com
acdes negociadas na Bovespa , que
investe em empresas do setor de
Tecnologia, Midia e Telecomunicag0es.
Atua ativamente em suas investidas na
definicao de estratégias, no
posicionamento de mercado e na
estruturacao de fusdes e aquisigcoes.

BNDESPAR

BNDESPAR é responsavel pela operagao
de renda variavel, realiza investimentos
em empresas dos setores prioritarios na
estratégia do BNDES, como energia
renovavel, fornecimento de dleo e gas,
tecnologia da informacgao e
comunicacdes, biotecnologia, etanol
(segunda geracgao) e green technology.
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Padtec S/A - Clientes
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Redes Iluminadas

Mais de 2(C
de redes imy

Backbones D

|

Redes Metro e ‘
importantes cid.
latino-american
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Sistema Submarino do Cabo Junior (Google)

Projeto turnkey tendo a Padtec como contratada responsavel
por todos os aspectos do projeto e implementac¢ao. Uma vez
concluido, o cabo‘sera operado pela Google.

« 8 pares de fibra |
« Capacidade para 130 canais em cada par
« SLTE: transponders 100G (37,5 GHz) RJ

4 3
- = -
- ; : . Rio de Janeiro P
'\,. -- - c 5 T -~
i 5 _ ‘ E O o
- <P )“?_ .. B g - . e e - v" —~uy 2 .
J

CIF Marco/2016
RFS Agosto/2017

com repetidores submar/nos

P =
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Portfolio de Servicos

Atuacao global com qualidade diferenciada a
partir de uma equipe de engenharia de O&M
com profissionais altamente qualificados e
equipamentos de ultima geracao.

Caracterizacao de Redes:

* Medidas completas
« Localizacao de trechos criticos
« AcOes de recuperagao

Implantacao de Sistemas:

« Site survey e projeto de instalacao

« Instalagao e comissionamento
Gerenciamento de Redes: - Documentac3o

« Operacao 24x7

: : Suporte On-Site:
e Monitoramento e acionamentos em

equipamentos e infraestrutura « Equipes e frotas proprias
« Suporte a ativacdes « Instrumental de ultima geracao
« Relatdérios de desempenho » Vistorias
« Mitigacao de riscos « Gestao de sobressalentes
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Uma reflexao...
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Fibras/Rodovias, uma diferenca importante...
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