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As barreiras e as alternativas tecnolaégicas

= Conectividade de longa distancia nas regioes rurais

= Grandes dimensoes de cobertura no meio rural

= Visao de receita limitada pelas grandes operadoras

= |nvestimentos altos em infraestrutura
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As barreiras e as alternativas tecnologicas

*= Conectividade de longa distancia nas regioes rurais

» Essencial paraacesso a Internet e aplicagdes em nuvem (cloud)

» Alternativas: fibras opticas, radios micro-ondas e satélite

Tecnologia Trans_mlssao Dlstanc_laES Inyestlmentos LimitacGes
(megabit por seq.) (sem repeticao) (infraestrutura)

Fibra Acimade 1000 100-120km R$120 mil / 20km Nenhuma

21 a . Interferéncia
Radio Até 1000 30-40 km R$40 mil / 20km climatica

T 2—-30 llimitadas dentro da . Interferéncia
Satelite (banda Ku e Ka) coberturado satélie < P4 Mil/ VsatKa climatica
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Conectividade de longa distancia nas regioes rurais
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Conectividade de longa distancia:

Fibras oticas
<smmmmme Radio micro-ondas
Satélite
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As barreiras e as alternativas tecnoldgicas

= Grandes dimensoes de cobertura no meio rural

» Tecnologias de radiofrequéncia ponto-multiponto (mobilidade)
» Utilizacdo de frequéncias abaixo de 1GHz - distanciasde 10 a 50 km

> Frequéncias livres que ndo precisam de licenciamento na ANATEL")
* 900 MHz (sub-faixas de 902 a 907,5 e 915 a 928) - faixa/banda estreita (narrow band) /

* 2.4 GHz (2400 a 2483,5) = curtas distancias (ex. redes Wi-fi)
* 5.8 GHz (5725 a 5850) - muito curtas distancias (ex. redes Wi-fi)

» Frequéncias sub-1GHzlicenciadas pela ANATEL
* 250 MHz (SLP - Servico Limitado Privado)

* 450 MHz (SMP - Servico Movel Pessoal — aplicacao rural)
* 700 MHz (SMP - Servico Movel Pessoal — servigos 4.5G)
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(*) Equipamentos e dispositivos de radiofrequéncia
necessitam licenciamento da ANATEL.
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As barreiras e as alternativas tecnologicas

= Grandes dimensoes de cobertura no meio rural

» Frequéncias livres que nao precisam de licenciamento na ANATEL
* 900 MHz (sub-faixas de 902 a 907,5 e 915 a 928) - faixa/banda estreita (narrow band)

» Principais tecnologias de faixa estreita e baixa poténcia (LPWAN*)

 Sigfox = solucdo de fabricante francés (protocolo/cloud) para micro-dispositivos e poucos dados

* LoRaWAN - fabricante de chip americano, sendo padronizado mundialmente
* LTE-NB ou NB-loT - tecnologia padronizada mundialmente (3GPP) em desenvolvimento e

futuramente compativel com padrdes 5G LTE.

(*) LTE-NB = Long Term Evolution - Narrow Band
NB-loT = Narrow Band - Internet of Things
LPWAN = Low Power Wide Area Network

(Redes de longa distancia e baixa poténcia
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= Comparacgao das tecnologias LPWAN e 4G LTE para loT

Sigfox LoRa NB-IoT (catns1) LTE-M (catm1)
—
¥ | ore | B ite
sigfox =
Tecnologia LPWAN LPWAN LPWAN - LTE LTE (celular)
Padronizacao Proprietario LoRa-Alliance 3GPP Rel. 13 3GPP Rel. 13
Faixa de Frequéncia 900 MHz 900 MHz Licenciadas LTE Licenciadas LTE
Distancia (range) Até 40 Km Ate 20 Km 10-40 Km 10-40 Km
Largura de banda Ultra-estrita estreita estreita larga
Banda do canal 100Hz 7.8 to 500KHz 180KHz 1.4MHz
Laténcia 1-30 segundos Por perfil (QoS) 1.6 -10 segundos 10 -15miliseg.
Taxas de transmissio upt =100 bit/_s 180bp_s~37.5 1=204.8 Kpitls 1= 1000 K_bit/s
down| = 600 bit/s Kbit/s 1=234.7 Kbit/s | = 800 Kbit/s
Poténcia transmissao 14dBm 14dBm 23dBm 23dBm
Consumo energia baixissimo baixo meédio alto
Necessita Gateway Sim Sim Opcional Opcional
Seguranca Proprietaria (cloud) | Criptografia AES Criptografia LTE Criptografia AES
Limite mensagens 140 msg/dia llimitado llimitado llimitado
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= Comparacao das tecnologias para loT

—o—Sigfox A . .
o= (G~
—&—LoRa { i 5G I:
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=&—NB-loT Escalavel ? : 16 :
,,,,, a 1 - H Q3G I
@ WiFi | : i
© l H E I: -— Ll
=) N1 ———————— A ™
-4 [l ~ i VSATi
ol N ! I
£ i Bluetooth = 1 I
|l [BLE i i )
c I : !
sl P ; i I
Carga de =k ZigB i 1 !
: / 1 igBee : i1 1
Transmissdo | {EECRFD !'§ | [LPWAN] !
\ \ EnOcean I El\ y
S SERERA Y BV /A V A e —
\ Distancia / Alcance /
Qualidade de ' = i Implantagao Fonte: “A comparative study of LPWAN technologies for

large-scale 1oT”,Dec.2017 — KICS - The Korean Institute
of Communications and Information Sciences.

Servigos (QoS) .
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Conexoes via satélite — Banda Ka

= TELEBRAS — SGDC (Satélite Geoestacionario de Defesa e Comunicacdo Estratégica)

» Construido para cobertura de todo o territério nacional

» Capacidade militar (banda X) e privada de Banda Larga (Ka)
» Prioridade no atendimento de areas desassistidas do pais
» Programa Internet para Todos do MCTIC

= Operadoras privadas (Hughes, Embratel, Hispasat, Inmarsat, Yahsat) /

» Crescimento da oferta de servigos em Banda Ka (novos satélites lancados)

» ldeal para acessos fixos a Internet (Backhaul), limitado na mobilidade para loT
» Atencdo para os planos com franquia




As barreiras e as alternativas tecnologicas

= Visao de receita limitada pelas grandes operadoras
» Focam em numero de terminais rurais ou chips por clientes
» Nao vislumbram o potencial de trafego futuro gerado por loT no Agronegodcio

» Aindandao montaram seus planos de negdcios para este segmento

®» |nvestimentos altos em infraestrutura

» Potencial de parcerias com outras operadoras e provedores

» Operadoras precisam se preparar para RAN Sharing do 5G

4




As barreiras e as alternativas tecnologicas

= Grandes dimensoes de cobertura no meio rural
» Frequéncias sub-1GHzlicenciadas pela ANATEL

* 250 MHz (SLP) - Redes privadas ndao remuneradas

* 450 MHz (SMP Rural) > Leilio ANATEL 2012 > Oy

* 700 MHz (SMP 4.5G) - Redes autorizadas/licenciadas pela ANATEL
paraasgrandes operadoras nacionais (Claro,
TIM, Vivo), dependendo da migracdo progressiva
da TV Digital nas diversas cidades do pais.

ENCONT

s \AGROtlc 2

A { /n canade
1

J
i
1

r.\ \"

Fracacar \



Primeiro projeto de loT—-Agro Sucroalcooleiro

Fonte:

g “Uma das frentes de inovagdo € a automagdo
‘/alOI' agricola, que reune loT, big data e inteligéncia
artificial. Para garantir a aplicagdo dessas

dados 4G desenvolvida em parceria com o CPgD.

Logisica Merados Agrondustna Politkas  Sustentabilidace
A rede estd sendo testada na Usina SGo Martinho, %
12001 e . . de Pradépolis (SP) e deverd terminar de ser |
$ao Martinho prevé economia de RS 100 implantada na unidade na préxima safra (2018/19). trOPICO

milhoes com novas tec‘mloglas Nas outras trés unidades do grupo, a rede deve ser

implementada até a safra 2020/21. Apos essa
temporada, a economia de custos prevista com
https://aoo.ql/xXW essa inovagdo é de RS 65 milhdes por safra”.

Por Camila Souza Ramos | Valor | ¢15 in ] 3|

B3 . FASTPARE 1 I A T r -

O FOCO E AUMENTAR A EFICIENCIA OPERACIONAL EM TODAS AS FASES:
PLANTIO, COLHEITA, PRODUCAO E TRANSPORTE
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Primeiro projeto de loT—-Agro Sucroalcooleiro

Fonte:

P

APLICACOES
@ @ @ g g g * Rastreabilidade de Ativos via RFID

* Localizagdo das Maquinas

APLICACOES

* Sensoriamento das Maquinas (CAN)

PLATAFORMA loT — Open Source SUPORTE A APLICACOES
GERENCIA E CONTROLE DE REDE * Armazenamento

- trOplCO08
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' WAL Z ;
SAENIE  ESTACAO RADIO-BASE [ \ ‘
1P LTE 250 MHz '\ /' ; REDE E CONECTIVIDADE
3 * Longo Alcance
- i
» . - M * Altas Taxas
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o (', v -.: e i g N AL e b Ry I [l ° Processamento/ Armazenamento

* Comunicac@o e LocalizacGo

* Bateria / Sensor / Atuador
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Projeto-piloto de loT-Agro de Graos (plantio de soja)

Campo Novo do Parecis, Mato Grosso ‘ “,
e " Parceria de Tecnologias: *
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Parceiros do Agronegdcio: . _ | , ‘
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Pergunitos ?

Jorge Ricardo Bittar ‘ /

Email: jorge.bittar@logostic.com.br
Fone: (61) 9 8133 7695 &
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