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Rede de Agricultura de Precisao da Embrapa

O inicio no Brasil

Primeiro simposio de AP - ESALQ/USP
(1996).

Embrapa: projetos de pesquisa em AP
(Prodetab — Banco Mundial — 1999 a
2003).

Insercao da AP na Embrapa: Labex (EUA)
e parceria com o0 USDA/ARS (1998-2002).

Equipe Labex (EUA) — Embrapa e USDA
Lincoln, Nebraska. Fonte: Embrapa

» Rede AP | - Embrapa (2004): Continuidade dos trabalhos, dificuldades na
execucao — periodo de reflexao.

» Questionamentos relacionados ao retorno econdmico - altos investimentos.

» AP era sinbnimo de maquinas de grande porte, acessivel apenas aos
grandes produtores.
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DEPRECISAD

Rede AP Il — Resgate dos conceitos _-A AGRICULTURA R —

Agricultura de preciséo para a
sustentabilidade de sistemas
produtivos do agronegocio brasileiro
(2009-2013).

Lider: Dr. Ricardo Yassushi Inamasu
(Embrapa Instrumentacao).

21 Unidades da Embrapa e 15
unidades piloto de pesquisa.

Resgate dos conceitos
fundamentais de AP: gestao da
lavoura a partir da variabilidade
espacial dos atributos do solo e da
cultura.

: Equipe Rede AP Il
f Fonte: Embrapa
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Resultados Obtidos

Livros disponiveis on-line (gratuitos):
Agricultura de precisao - um novo olhar (2011):

» Utilizacao de metodologias e ferramentas existentes
para deteccao da variabilidade espacial em diferentes
culturas.

Agricultura de preciséo - resultados de um novo
olhar (2014):

» Recomendacgoes de intervencdes baseadas na
variabilidade espacial: deteccdo de malhas amostrais,
manejo da cultura, previséao de safra, etc.

Site:http://www.embrapa.br/agriculturadeprecisao

AGCRICULTUKA DE PRECISAO
Um Novo Olhar

Rede de Agricultura de Precisao da Embrapa



Rede de Agricultura de Precisao da Embrapa

Lanapre — Laboratorio de Referéncia Nacional em AP

» Inaugurado em 2013.

L‘aboratério de
Referéncia Nacional de...

» QObjetivo: Integrar o desenvolvimento de
padrdes, testes, validagoes, certificacGes
de sistemas em AP.

» Atividades: Integracao entre parceiros,
PD&I em AP, experimentacao em
campo, eventos, treinamentos.

- e

Localizacao:
Séao Carlos — SP (Embrapa Instrumentacéao
e Embrapa Pecuaria Sudeste)

s UMIP — Automacao: Embrapa,
s \\\\\\\\, Google UFSCar e USP
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» Agricultura 1.0
» Mecanizagao - tracao
animal

» Agricultura 2.0
» Mecanizacao — Motor a
combustao

» Agricultura 3.0
» Sistemas guiados e
agricultura de preciséao

» Agricultura 4.0 -
» Fazendas conectadas

Fonte: Prof.dr.ir. Bedir Tekinerdogan - Wageningen Fonte: portaldoagronegocio.com.br
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Rede de Agricultura de Precisao da Embrapa
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Rede AP Il — Novas oportunidades

Agricultura de Preciséo para

sustentabilidade do sistema produtivo y

agricola, pecuario e florestal brasileiro o - P
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Novos desafios: transformar féﬁ'%:‘rf
conhecimentos em tecnologias
acessiveis aos grandes e pequenos
produtores.

DIFFICULTY

Novas tecnologias: drones, sensores,
redes sem fio, processamento de
imagens, 10T e analise de grandes
volumes de dados (Big Data).



Embrapa Informatica Agropecuaria

Foco de atuacao: atuar nas areas de agroinformatica e bioinformatica para
prover solucbes para a agricultura aplicando métodos, técnicas e ferramentas
computacionais envolvendo equipes multidisciplinares
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Embrapa Informatica Agropecuaria

Bioinformatica e
Biologia
Computacional

« Pipeline de
descoberta de
sequéncias génicas e
regulatorias

« Analise e integracao
de dados 6micos

e Estrutura de
proteinas

« Biologia de sistemas
e biologia sintética

« BD gendtipos e
fenotipos

Computacao
Cientifica e
Automacao

m\/lodelagem

matematica

« Simulacao
computacional

« Sistemas inteligentes

« Reconhecimento de
padroes

« Suporte a decisao

« Visdo computacional

« Ciéncia de dados

« Agricultura de
precisao

~N

\_ _/

Modelagem
Agroambiental e
Geotecnologias

(Zoneamento de risco\

climatico

e Uso e cobertura da
terra

e Analise de cenarios

e Avaliacdo de impactos
de mudancas
climaticas

« Tecnologias e servicos
geoespaciais

» Mapeamento e
monitoramento
agricola e ambiental

Sistemas de
Informacgao

aomputagéo em \

nuvem

« Processamento de
alto desempenho

« Internet das Coisas

« Integracao de dados

« Interoperabilidade

« Bancos de dados

« Sistemas e padrdes
abertos

« Bigdata

« Representacao do
conhecimento

Fonte referéncia: Silvia Massruha — Embrapa Informatica Agropecuaria



Embrapa Informatica na Rede AP

Plataforma de integracédo e compartilhamento de dados

En@a Dados v  Mapas v  Sobre v 0 Eduardo Speranza v

Q Criar um mapa

» Politicas de
armazenamento e
compartilhamento de
dados produzidos nos
experimentos.

FARMING +

(@ Resisténcia do Solo a Penetragéo -
Soja/Algodao
Resisténcia do Solo a Penetracio em area de cultivo de Soja/Algodio no

municipio de Pedra Preta-MT.

& Eduardo Speranza () 21May2018 ® 0 M0 % O
Q Criar um mapa

FARMING +

(# Condutividade Elétrica Aparente do Solo -
Soja/Algodao

» Ferramenta
Computacional:
GeoNode.

Dados de condutividade elétrica do solo obtidos por meio do sensor Veris
3100 em duas profundidades, em area de cultivo de soja/algodio localizada
na cidade de Pedra Preta-MT

& Eduardo Speranza [ 21Feb2018 ® 0 0 % O
Q Criar um mapa

» Integracao com SIGs
gratuitos (QGIS).

FARMING +

(@ Condutividade Elétrica Aparente do Solo -
Cana de Aclicar

Dados de condutividade elétrica aparente do solo, obtidos em campo
experimental de cana-de-acucar, em Ibaté, SP

& Eduardo Speranza () 5Feb2018 ® 0 0 % O
Q Criar um mapa
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Embrapa Informatica na Rede AP

Aplicacoes em videira de vinho

Vinicola Guaspari (Espirito Santo do
Pinhal, SP)

Parceria com Embrapa Instrumentacéo.

Monitoramento de atributos do solo e da
cultura.

Definicdo de zonas de manejo para
irrigacédo — em andamento.

Definicdo de zonas de manejo para
identificacdo da qualidade do vinho —
trabalho futuro.

Participacédo de alunos de pos-
graduacao: UNESP, UFSCar.

A) _ v Limite

|
0 200 400 km

Créditos: Luis Henrique Bassoi (Embrapa
Instrumentacgao)
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Embrapa Informatica na Rede AP

|dentificacdo automatica
de cachos de uva.

Volume estimado por
videira altamente
correlacionado com peso
real (99%).

Automatic grape bunch detection in vineyards based on affordable 3D
phenotyping using a consumer webcam (Santos et al., 2017).




Embrapa Informatica na Rede AP

Aplicacoes em videira de vinho

» Projeto SWAMP -Plataforma
Inteligente de Gerenciamento
de Agua

»

»

»

»

»

Parceria Brasil-Unido Européia
(H2020).

loT em Irrigacao de Preciséo.

Piloto: sensores sem fio para
monitoramento de umidade e
temperatura do solo.

Parceria UFABC/Embrapa/FElI.

Desenvolvimento de sensores e
atuadores, plataforma de 10T para
integracéo de dados.
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Créditos:

André Torre Neto (Embrapa Instrumentacao)




Embrapa Informatica na Rede AP

AplicacOes na cultura de café

» Conceicao de Aparecida e Paraguacu (MG)
» Monitoramento de biomassa e analise de dependéncia espacial.

» Projetos futuros: qualidade do café e desenvolvimento de
equipamentos (sensores) — Funcafe. Kriging prediction

0.920
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0.905
0.900
0.895
0.890
0.885

0.880

Kriging prediction

0.920

‘ 0.918

0.916
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ooz
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Créditos: Célia Regina Grego (Embrapa Informatica Agropecuaria)



Embrapa Informatica na Rede AP

Aplicacdes em cana-de-acucar

» Lencois Paulista (SP)

» Estimativa da frac&o coberta do solo em canavial usando
imagens aéreas obtidas por VANTSs (Luchiari Jr. et al., 2015).

Mudas pré-brotadas com diferentes
espacamentos entre si

Imagens adquiridas com VANT
(originais e processadas) — branco
(solo); verde (vegetacao)
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Aplicacdes em cana-de-acgucar

» Resultados:

25 4
Agrupamento | Padrao
gupos: [ 125
daMascara: [ | 20
Grupos!Cor S.“tpixels /\rea(.v.A -
el E1s
s ' 5 E
Fom—— i = | 3 10 -
Espago de Cores:
5 -
oy ~ . . . 0 T T T T T T 1
Classificagdo supervisionada: Seis classes de o s 10 15 20 25 30 35 40
solo e cinco classes de plantas Fragdo de cobertura dosolo (%)

Correlagdo: Fracdo de cobertura do solo e
guantidade de colmos



Embrapa Informatica na Rede AP

Aplicacdes em cana-de-acucar

» Mogi-Mirim-SP: Fazenda
Aparecida.

» Monitoramento de atributos do
solo e da cultura.

» Definicao de zonas de manejo.

» Intervencao para regulagem
de dose de insumos.

Talh&o experimental e
N e 5 L e \ definicdo de grade amostral
CE do Solo: Veris 3100 Colheita (pesagem)

Créditos: Célia Regina Grego (Embrapa Informatica Agropecudria)



Embrapa Informatica na Rede AP

Aplicagcdes em cana-de-acgucar
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Atributos do solo e da cultura

Altimetria

Delineamento de Zonas de Manejo:
Mineracdo de Dados Espaciais

Enps
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Embrapa Informatica na Rede AP

AplicacO0es em cana-de-acucar

Ibaté-SP: Fazenda Santa Helena
(Usina Santa Cruz).

Monitoramento de atributos de
solo e cultura: safras de 2018 e
20109.

Identificac&o das zonas de
manejo, intervencao e validacéao
com experimentacao “on-farm”.

Variabilidade espacial:
ferramentas estatisticas e de
mineracao de dados.

Biomassa: Imagens Sentinel-2 e

~ ) . Escolha da Area Experimental (2017)
cameras multiespectrais (ARPS). creditos: Célia Regina Grego (Embrapa Informatica Agropecuaria)



Embrapa Informatica na Rede AP

Aplicacdes em cana-de-acgucar

l.- F
o
T iy

NDVI CE do Solo (sensor EM38-MK2)
Fonte: Sentinel-2 (mar¢o/2017) Fevereiro/2018

Uso do sensor EM38-MK2
Creéditos: Cristina Rodrigues
Embrapa Territorial
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Embrapa Informatica na Rede AP

Mineracao de Dados Espaciais

Foco em ciéncia dos dados: etapas de monitoramento, pré-
processamento, analises, geracdo de modelos, intervencao.

Uso de TICs em todas as etapas.

Projeto Piloto (Embrapa Instrumentacéo):
Cultura de algodao (MT)
Parceria com o IMAmt

Workshops para analises dos resultados em trés safras:
envolvimento de toda equipe multidisciplinar (TI, estatistica,
agronomia).

Estender o modelo para as outras culturas dentro da Rede AP.

En@a



Embrapa Informatica na Rede AP

Minerac&o de Dados Espaciais

TICs no ciclo da AP

A i

.ﬁ\' Limpeza @)

de Dados

Descoberta de Conhecimento em Bancos de Dados (KDD)
Fonte: Fayyad et al. (1996)



» Creditos (slides):
»  Silvia Masshura (Chefe Geral - Embrapa Informatica Agropecuaria)

»  Stanley Oliveira (Chefe de P&D — Embrapa Informatica Agropecuaria)

Obrigado pela atencéao!

MINISTERIQ DA
Em 7 pa AGRICULTURA, PECUARIA
E ABASTECIMENTO




