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Evolucdo da Agricultura Moderna =

Revolucéao Verde Sistemas Integrados Agricultura de base
blologlca

Monocultura Intensificacao Sistemas complexos
Monodisciplinar Multidisciplinar Transdisciplinar
Commodities Commoditie/alimento Multifuncionalidade
Insumos sintéticos Eficiéncia Insumos bioldgicos
Pesquisa adaptativa Pesquisa sistémica Pesquisa complexa

Tempo e complexidade
1960 - 1990 1990 - 2020 2020 - 2030

Fonte: http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/165890/1/Pillon-Livro-rochagem.pdf



Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

Maior organizagao de pesquisa e
inovacao agropecuaria do Hemisfério Sul

%, Fundada em 1973
2% Empregados: 9.733

f Pesquisadores: 2.425
Analistas: 2.517
PhDs: 1.958

Rede de 42 Unidades — presente em todo o Brasil
Centros Nacionais Tematicos
Centros Nacionais de Produtos
Centros Ecorregionais e Agroflorestais
Plataforma de cooperacao cientifica — Labex (US, Europa, Asia)
Plataforma de cooperacao técnica — Africa




Embrapa Informatica Agropecuaria

Foco de atuacao: atuar nas areas de agroinformatica e bioinformatica para
prover solucdes para a agricultura aplicando métodos, técnicas e ferramentas
computacionais envolvendo equipes multidisciplinares
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Papel estratégico da TIC na Agricultura Moderna e

* Mineracao de dados * Sensoriamento remoto Sl Al

» Computagao de alto *GIS :gsrc;zrr(‘)icczszzmento ol
desempenho * Monitoramento e uso E

* Modelagem e simulag&o da terra * Otimizagao
* Suporte a decisao

* Tecnologias sociais
* Biotecnologia * Agricultura Precisao * Nuvem
* Bioinformatica * Robotica * Mobilidade

* BigData/Analytics

Genes resistentes :
a doengas e Automagao rural Monltora;nﬁ)rg%t?gamercado
variagdes climaticas

Fonte: Silvia Massruh& — AgroAnalysis/set 2015
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Fonte referéncia: Silvia Massruhad — Embrapa Informatica Agropecuaria



Programacao de P&D

Bioinformatica e
Biologia
Computacional

e Analise e integracao
dados gendmicos

o Estrutura de
proteinas

« Biologia de sistemas
e biologia sintética

« BD gendtipos e
fendtipos

o Pipeline de
descoberta de
sequéncias génicas
e regulatorias

Computacao
Cientifica e
Automacao

(Modelagem

matematica
Simulagao
computacional
Sistemas
inteligentes
Reconhecimento
padroes

~N

de

Suporte a decisao

Visao
computacional
Ciéncia de dados
Agricultura de

\preciséo

Modelagem
Agroambiental e
Geotecnologias

J

\_

(Zoneamento de ri@

climatico

Uso e cobertura da
terra

Avaliacao de
impactos de
mudangas climaticas
Tecnologias e
servicos geoespaciais
Mapeamento e
monitoramento
agricola e ambiental

Sistemas de
Informacgao

J

\-

(Computac;éo em \

nuvem
Processamento de
alto desempenho
Internet das Coisas
Integracao de dados
Interoperabilidade
Bancos de dados
Sistemas e padroes
abertos

Bigdata
Representacao do
conhecimento




Embrapa na Transformacao Digital
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Embrapa na Transformacao Digital

Custo
Facil é
Certo INTEGRADO
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¢ Download on the | P‘ DISPONIVEL NO

Fonte: https://www.embrapa.br/pt/aplicativos ' App Store Google Play



Apps da Embrapa - Graos i

DISPONIVEL NO
3 * Google Play

o - > Doutor Milho: oferece informacdes técnicas e

| &&= / recomendacfes de manejo de lavouras de milho, de
acordo com o estadio de desenvolvimento de cada
talhao/gleba da lavoura.

Doutor Milho
Embrapa

Le & & &

» GD Arroz: baseado no método de graus-dia,
auxilia no planejamento e na tomada de
decisao sobre o manejo da cultura do arroz.
Indica quando deve ocorrer cada um dos seis
mais importantes estadios de desenvolvimento

da planta.



Disponibilizacao

- Agéncia Embrapad
ag el teC Ingfil:l::ggi':: TLacr:ldolggica

;)q.ueé? [g] D @

Acessar a informacao

HECIMENTO

Equipe coordenadora ARVOR

Langamento: 01/07/2013

A Arvore do Conhecimento Soja contém
os resultados das tecnologias
desenvolvidas pela Embrapa Soja e
seus parceiros, as quais sdo
apresentadas, discutidas e aprovadas
anualmente na Reunido de Pesquisa de
Soja da Regido Central do Brasil
(RPSRCB). Essas informagdes sdo,
também, utilizadas para atualizar a
publicacdo "Tecnologias de Produgdo de
Soja - Regido Central do Brasil". Este €
mais um instrumento de apoio ao
gerenciamento do agronegécio da soja
e tem a pretensdo de ajudar a reduzir
riscos e custos,

Embrapa

Sistemas
@ de Producao

o {TRROREREER
7 919919999009900
999997939179 Milho

TLETERLERE

Algodao

de Informacao

Ciéncia que transforma

Resultados e impactos positivos da pesquisa agropecudria na economia, no meio ambiente e na mesa do brasileiro
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Feijao Cultivo de Soja no Cerrado de Roraima




INfoCULT - orienta quando plantar arroz e feijao
com menor risco climatico

— = En@a

Arroz e Feijao

T e Ty
<

I5er|’od‘o de Semeadura

- Fornece, de maneira rapida e

=L ERTT W LT T To8 Selecione um municipio

: , 2l objetiva, os periodos de
semeadura com menor risco
climatico para as culturas do
feijao e arroz, considerando
tipo de solo e as cultivares.

- Informacdes para o cultivo do
arroz de sequeiro em sete
estados brasileiros; para o
feijao de primeira safra em 13
estados; e para o feijao de
segunda safra em nove
estados.

GRUPO Il (eseso ra 95 diaz) il
oo, s ks s veeon
Ly T —— GRUPO 11l (ctcto superior a 95 dias

https://www.cnpaf.embrapa:gﬁ;era\:éadura/ ?contador-infocult



Radar da Tecnologia - Soja

Inicio  Videos  Publicacbes  Palestras  Artigos Temas  Alerta  Sobre o Radar Embrapa Soja

"

Videos Publicacdes g Temas

Escolha um assunto e Fique atualizado

Conhega as publicagdes =
descubra o portfdlic de problemas que ocorrem

editadas pels Embrapa

» Site de conteudo multimidia com foco em assuntos técnicos ligados a
producéo de soja no Brasil. Os conteudos sao organizados por temas.
Relne conhecimento cientifico aplicado ao dia a dia do produtor.



- Portugués | English | Espafiol Sobre
Ag r I tem pa Sistema de Monitoramento Agrometeorologico

Sexta-feira, 15 de Setembro de 2017

\,(- Rede de Estacdes Monitoramento | Previsdo | indice de Seca
ME WebGIS

P o s

»ﬁ Mudancas Climaticas

L -
®.% Probabilidade de Chuva

3‘:: Links

. Glosséario Estiagem Disponibilidade de Agua no Solo Precipitagao

£

Publicaches

P e 1 e
Sl
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COM O AGRITEMPO

NO SEU CELULAR,

VOCE ACOMPANHA
AS CONDICOES

CLIMATICAS E AS
PREVISOES
METEOROLOGICAS.

FAGA CHUVA OU
FAGA SOL!

fb.com/agrosustentavel

S
& g



WebAgritec e

\NEbA_gl'itEC e Siivio Evangelista

Sistema Web De Planejamento, Previsao e Monitoramento da Produgao Agricola

nicio ropriedades oneamento ultivares ubagdo “@-Previsdo PA Monitoramento jagnéstico ultimidia
Inici A Propriedad @’ 8cu Adubag3 @:Prevss A 11 @Diagn Multimidi

Empreendimento Atual Cultura Data plantio Solo Produtividade
Gleba Nova ,‘ SOJA v 11/102017 ARGILOSO 5,00 tha
ABADIA DE GOIAS - GO

Apresentacio do WebAgritec Previsio do Tempo

WebAgritec é um Sistema Computacional via mternet (web) para WebAgritec
llgados ao setor agropccua‘no na tomada de decxsécs. Sisterna Web De Planejamento, Previsdo e Monitoramento da Produgéo Agricola

inicio | akPropiedades | @ 7Zonesmento | Cuthares | [QAdubagio | @:Previss A Mon &0 i Oyutimicia @

O sistema conta com 7 médulos que orientam o usudrio desde o pl
. - g cg- Empreendimento Ataal Cultura Data plantio Sole Cultivar Produtividade
acompanhamento da cultura reduzindo riscos e possibilitando aum . p i POOTD D —— —

Atualmente, 0 WebAgritec contém informagdes sobre as culturas:
trigo.

Destina-se a profissionais de assisténcia técnica, extensdo rural (in
cooperativas, associagdes, empresas ¢ autonomos) ¢ produtores.

O sistema possibilita 0 acompanhamento e a consultoria de divers:
simultaneamente.

Datas de Plantio

Moédulos do WebAgritec

Moidulo Zoneamento: indica as épocas mais favoraveis ao plantio.

Moddulo Cultivar: permite selecionar os materias genéticos mais apropriados a sua condigdo.

Modulo Adubag¢do: a partir de informagdes de analise de solo, gera indicagio de calagem ¢ adubagdo.

Médulo Previsdo: apresenta previsdo das condigdes climaticas para os proximos 15 dias,

Modulo Monitoramento: apresenta dados sobre disponibilidade hidrica e temperatura, bem como produtividade estimada.
Modulo Diagndstico: identificacdo de doengas e 'ou disturbios nutricionais pelos sintomas




Cultivares Indicadas

do Tempo/Monitoramento

isao

Prev

WebAgritec

[ Minima [ Média [ Masima
A% Cultura

SOJA \
34
a2 O Obtentor }:J
mantenedor
30
28 [ Floraggo Plena
26 27 B 81
e %

il i 27 - 81 dias
22 f———" ‘

| ‘ Consultar
20 |

I
18 (S |

Produtiidade (Vha)

Safras de 2001 3 2015
Produtividade média 2,512 (vha)
Fonte IBGE

Arvore do conhecimento para SOJA

8609 EMBRAPA BRS 217 [Flora] 331 GO 101 52 83

8809  EMBRAPA BRS 218 [Nina] 3218 GO 113 50 86

17556  EMBRAPA BRS 245RR 3390 GO 109 42 70
Previsao Mapas

~
. I
@ 2am @ 2uam & Bam
= 20kmh = 19kmh =" 18kmh = 16kmh
[ IPrevisao Fonte: Somar / CPTEC
[E=iTendéncia
= ===
Condigies para Colteita
8 e de 7
- e
% s

o

Adubacao

Monitoramento de Produtividade

Ic
Criar Andlise Anélises exslentes
Analise de solo
Classe textus
~ ARGILOSO -
Vi) cmologm o P20s (mgiam?)
ol 100 200 500
Potisao K e
o - akg - -
3000 100.0 10000
Referincio histonca de produtividade para ABADIA DE GOIAS - GO
na Nome: BRS 252 30|
Potencial pradutivo (kg/ha): 3.308,00
25
20|
15
a Produtiidade (Vha)
[ Minima [ Média [ Méxima
Salras de 2001 4 2015
Produtividade média 2,512 (tha)
Fonte IRGF
Produtividade potencial
Selecione a data para calcular a produthad <
02112016 [al
Balango hidrico @, Temperatura por periodo (“C) [}
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Graus dias @, Expectativa produtividade (tha) (o}

1600 50

1400 48

1200 a6

1000 44

800 42

500 40
38

400 36

200 34

] " o g . rl 32—\—-—_

P SR, 30

o &

& B S v A

$ & & & A A - Y
& E R & 2 X & N & & N
) & f P P P L L3

Mivel de graus dias para maturagio [l Nivel de graus dias para florescimento
I Giaus dias I Expecativa o produtivicade do usudrio [l Produtvidgade potencial

Inicial: imunicioio) 3.48 ka/ha (usudrio) 5.00 ka/ha



Em g
E SN-VEG Sistema de Andalise Temporal da Vegetacao

N SAT Vs

i

Sistema de Andlise Temporal da Vegetagio
SATVeg

de2016

CONTATO ANDRE.MINITTIEMBRAPA.BR w

MENU MAPA

GnB ik b e

MENU GRAFICO
fndice: NOwi i
satélite: TERR . RGOk

QA Marginal Neve

Pré-Filtragem: NoData Nuvem .v ko
Filtros: ~ FlatBottom Wavelet Coiflets ~ Savitzky-Golay

Report amap emor |
[—now1]
1 i)
0s
s
3
2
Jan 2001 Jan 2002 Jan 2003 Jan 2004 Jan 2005 Jan 2006 Jan 2008 Jan 2009 Jan 2010 Jan 2011 Jan 2012 Jan 2013 Jan 2014 Jan 2015 Jan 2016
18/02/2000 28/08/2016
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Webambiente

m BRASIL Acesso 3 informacio Participe Servigos Legislagio Canais

Ministério do
Meio Ambiente

‘ GOVERNO FEDERAL
webﬂgb ente E /- Pa Asaistonte Virual

- G 0 assistente virtual oferece sugestdes para a adequagio ambiental de seu imével a partir da avaliagdo das

PATRIA EDUCADORA questes sheixn.

Qual o seu objetivo?

Restauragio de Area de Reserva Logsl (ARL)

Restauragio de Area de Preservacio Permanaris (APP)

s
Sobre o Sistema -
O WebAmbiente ajuda o produtor rural ou extensionista a recuperar dreas sm
degradadas fomecendo informagoes sobre espécies nativas e métodos de Nao

recuperacao.

Entrar

-
Sobre a equipgavdo projeto v 3 CHUSIN aow e

0O sistema foi desenvolvido pelaEmbrapa e o pelo Ministerio doMeio Ambiente 7 e
M cooperacao com pesquisadores especialistas de diversas instituicors P
parceiras, B

Cancelar  Prévimo.

Entre em contato

cnptia.webambiente@embrapa.br

Paricips  servces  Lagsiagle  cansis

APP da Fazanda do Alan

Areas a Serem Recuperadas
Gerencie as dreas que vocé deseja recuperar.

L S ———

Cadastro da Area:

| setecionar Area

Paraguay

Cancelar  Préximo

Jryr———
Acrocomia aculeata

Area do Ocorréncia

serocom acueata

Mocaiba, Bocakiv, Coco-babio, Coco-babosa, Coco-acadba.
Coquero-de-ssprs, Macahs, Macabers, Paimera.macaiva

Cocos acukata Jace

seocacose

Savinia, Feresial

setter

Porcentagem de germinagho: 103 19% baxa)

Substrato da mada: T3 Floresta (BOF = BEM DRENADO FERTIL)  [Saibs ]

‘Desenvolvimento da muda no Ragts (ense 30,8 100 crvano)
o



Zoneamento Agricola de Risco

BRAs

Climatico - ZARC

¢ MICURA g, '1."' X Q

ol e Y,

Feijdo safra 1 solo2 outubro

Risco 20%
Risco 30%
Risco 40%

Risco > 40%

Restricdbes do Zoneamento
Ecologico Econémico

Parcerias: 31 Unidades da Embrapa
OEPAs
SPA/MAPA

Culturas: Soja, milho, milho safrinha,
arroz, feijao, trigo, cana, algodao,
amendoim.

Feijao safra 1 solo 1 dezembro



Diagnose Virtual

Diagnostico online de doencas de
plantas. O usuario fornece informacéao
sobre os sintomas observados e obtem
a indicacao da desordem mais
provavel juntamente com
recomendacoes de controle.

)/EQL’I/A/ILA’:‘AL‘Q[‘ %
Em:rlﬂ Dados Gerais

e Causal: Cercospora kikuchii

cdo:

flngo ataca todas as partes da planta. Nas
as sao caracterizados por

... {lhas, os sintomas
i B

0 c
‘T’MH @alos das Condicoes Favoraveis:
I.:i{', eratura: [12,35] °C

eratura ldeal: [23, 27] °C

Culturas: Soja, Feijao, Arroz,
Tomate, Milho, Trigo.

: [R1, R8

ﬂ‘h;"ﬂ i

Pesquisas: logica nebulosa, mineracéo de textos, reconhecimento de
padrdes, mineracao de dados.



Deteccao e classificacao de doencas em
plantas

Y

SR 0 S R
P &

A Y s
s SRb Y R S
L&hﬁ&t&ﬁ«t& ey

4
¥

>

Classificacao de 84 doencas em 14 diferentes culturas, entre elas soja, feijao, trigo,
milho e algodao, usando conceitos de morfologia matematica e aprendizado profundo.



Contagem de Moscas Brancas em Folhas®=%-

4th Instar White fIy
Lifecycle

3rd Instar TP
N, .
. ’Io-A_' »

2d Instr

Deteccéo e contagem é realizada atraves de técnicas de visao
computacional — soja



Prototipo para estimar a altura do algodao

Variacao espacial da altura do
algodao

Latitude

Uso de sensores
ultrassonicos para
aplicacao fitoregular

-13.454
-13.456
-13.458
1346} A
J“l,'igo
/ 07, s14
13462} puY © ¢l 11; $0.97
ST « ¢c214; s095
& ¢ €317, s097
-13.464 A e cd421; s1.01
e e 524, s101
R ) « 628 s105
-13.466 . e 732 s107
el « 836 s1.29
o - + ¢940; 5218
-13.4 Il 1 . 1 1 1 Il )
-?2.201 -46.2 -46.199 -46.198 -46.197 -46.196 -46.195 -46.194

Longitude



Desafios




Como alimentar 9 bilhOes de pessoas em 20505 %

Entre agora e 2050, a
populacao devera crescer
mais de 30%, resultando
em mais 2,3 bilhdes de
pessoas para alimentar.

Porcentagem total
do crescimento
populacional

por regiao

Fonte: Embrapa/SGI
Fonte referéncia: Silvia Massruha — Embrapa Informatica AGropecuaria




Agricultura Digital (Agro 4.0)

Big Data Sensores




Agricultura de Precisao

» Uso de sensores, maquinas autbnomas e
sistema GPS, visdao computacional:

colheita, irrigagéo, remocao de plantas T
daninhas e controle de pragas de forma FSSE==Rg g
inteligente — redugéo de custo e atuacao | .. v 4
precisa. e




Robodtica Em&

« Sistemas compostos por partes mecanicas
automaticas e controladas por circuitos integrados,
tornando sistemas mecanicos motorizados,
controlados manualmente ou automaticamente por
circuitos elétricos.

4o
- /‘;\'ﬁ ;E
‘i/ Fonte: http://www.tecnologiasdeuItimogrito.c

Robo
Agricultor

vy - T X : g “ 4 S
L . = % . —
BN S ad N e o
e --A ﬁ;.-" » . - b ety 3, %
Gl . a IO ! i
Robo Colheita Eratas .4
. e V- R B SR e R E N

. Fonte referéncia: Silvia Massruha — Embrapa Informética Agropecuaria



loT no Agronegocio: porteira para dentro =&

Sensoriamento Comuni. e Analise

Dados ambientais
(abiotico)

384 NPk

Dados ambientais
(biético)

XK

Dados fenotipicos

2¥0

Comunicacao de
longa distancia

o>
Q IIIII

-

4

Armazenamento
n -

'

'

Analytics, aprendi-
zado e modelagem

P 3

N ~
no campo remoto no campo
@D energia == energia @D energia

(-) computacao (+) computagdo (+/-) computacao y




Estado de loT no Brasil

Aspiracao e objetivos estratégicos

Aspiracio

Aumentar a produtividade e a relevancia do Brasil no comércio mundial de produtos

agropecuarios, com elevada qualidade & sustentabilidade socicambiental, e posiciona-lo como o
maior exportador de solugdes de loT para agropecuaria tropical

Objetivos estratégicos
Uso eficiente de

. Aumentar a produtividade e a qualidade da produgéo rural através da Exemplo
recursos naturais e utilizagdo de dados. ilustrativo de agao
insumos
Uso eficiente de D:_imizar o emprego de equipamentos no ambiente rural pelo uso de Fazenda Tropical 4.0
¥ maquinario laT.

« Disponibilizar
conectividade am
fazendas de diferentes
culiuras para
desenvolvimento de

L ) Promover a adocdo de solugdes desenvolvidas localmente para soluges.

¢_/® Inovagio desafios do ambiente.

Aumentar o volume de informagdes e sua precisdo no monitoramento
LT ERELFEN  de ativos biologicos.

-
-

FONTE: Finns g angajmenio oo e, discussdes com BROESIMCTIC a andiss 0o consdman V ]Bl:omomon

Fonte: BNDES/MCTIC - Brazil

Home Brasil Politica Finangas Empresas Agronegocios Internacional Opinido

Cias Abertas | Inddstria | Infraestrutura | Consumo | Tecnologia = Energia = Mais setores »

Internet das coisas deve gerar US$ 8
bilhoes no Brasil, diz IDC

Por Gustavo Brigatto | De Séo Paulo | $JC2fin] 2]




Diagn(’)stico: startups

PEDRO DE FELICIO POLICIA FEDERAL MISTUROU COMIDA COM POLITICA

ORBEMGY,

GALINHEIRD
Delxe sga
Fanja mals
Inteligénte

t WL gGAROUPRE

BUUPRIRA
"2, iifibela produz
% alevinos effy

As startups
estaoinvadindo
o‘campo

Conheca setesolticoes inovadoras qué podem aumentar o lucro de
sua fazenda, com novas tecnologias, melhoria da geslao ereducdo de
custos. E oito passos para vocé transformar uma boa ideia emnegaocio

o3 lérga‘asca!a :

MINING REPORT

1° SEMESTRE - 2018

REALIZAGAO

DISTAITO

ANIMAL
MANAGEMENT

AGRICULTURAL
INPUTS &
PEST CONTROL

MARKETPLACE E

07

-| 8 5 DISRUPTIVE
FARMING
STARTUPS
SELECIONADAS
PRECISION
AGRICULTURE
& ANALYTICS

Norte
0%

Centro-Oeste
4%

Sudeste
72%

PE
1.3%



Atuacdo da Embrapa em temas relacionados a agricultura digital

g@i@mrwp}#zﬁlﬁ E’T'wa 6 Cedro Capital
Economia

Criativa

Powered by SAMSUNG & ANPROTEC.

: Programa Pontes para a
Parceria Programa Samsung - J P

Inovacao
Anprotec para Startups de ¢
Economia Criativa

>»Agronow

»Agrosmart

>Gira




Eventos 2018

.8 Conferéncia Anprotec 2018 OEVENTO PROGRAMAGAO CHAMADA DE TRABALHOS
e AGRO: NEGOCIO, TECNOLOGIA E INOVACAO

AgroConecta

Agro: Negocio, Tecnologia e Inovagao 2018

282 Conferéncia Anprotec de Empreendedorismo
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