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Visao Geral — Servicos Moéveis no Brasil

Servicos Moveis

I Servigos Moveis
Participacao no Mercado ¢

Tecnologias
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Importancia da Radiodifusao no Brasil
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Satélites Brasileiros

Importante papel para aprimorar a conectividade
Situacéo do arco orbital pos-licitacdes (ate 2021):
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Gestao do Espectro

Garantir que o espectro esteja disponivel da
forma correta para os servigos que mais
necessitam dele e que mais tragam beneficios
socioeconémicos

“Escassez do espectro” é um problema técnico
com implicagdoes econémicas

Diferentes dimensoes sobre eficiéncia: alocativa,
produtiva, distributiva e dinamica

Eficiéncia de Uso do Espectro: técnica,
econOmica e funcional

Principio da Utilidade Marginal Decrescente
Harmonizag¢ao regional e mundial
Regulacao ou desregulacao

Objetivo final: ampliar o acesso banda larga, de
qualidade, a custos acessiveis.




Previsao de Espectro para IMT Advanced
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Faixas Identificadas para IMT

+ Rec. M-1036-5 (10/2015)

Faixa RR - Nota de Rodapé
(MHz)
450-470 5.286AA
698-960 5.313A,5.317A
1710-2 025 5.384A, 5.388
2 110-2 200 5.388
2 300-2 400 5.384A
2 500-2 690 5.384A

3 400-3 600 5.430A, 5.432A, 5.432B, 5.433A

« WRC-15:470-698 MHz; 1427 — 1518 MHz;
3300 — 3400 MHz; 3600 — 3700 MHZz;
4800 — 4990 MHz (apenas 1.5 GHz harmonizado na
Regiao 2) Q)
.



Coexisténcia do IMT em 3400-3600 MHz com TVRO
em 3625-4200 MHz no Brasil

* Estimativa de 20 milhdes de receptores TVRO no Brasil.

* Devido a baixa qualidade dos receptores de TVRO, pode existir
restricoes para garantir a coexisténcia destes sistemas com o IMT.

* Estudos indicam que os sistemas podem coexistir harmonicamente,
devendo-se definir caracteristicas dos sistemas IMT e especificacoes
técnicas de receptores FSS de forma adequada.




WRC-19 - Item 1.13
IMT-2020: 33,25 GHz em estudo (mmWave)

Enhanced Mobile Broadband

Gigabytes in a second _I_.

3D video, UHD screens
Work and play in the cloud
; Augmented reality
‘ Industry automation
Mission critical application
. Self Driving Car

Massive Machine Type Ultra-reliable and Low Latency
Communications Communications

Smart Home/Building
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SHARC - Simulador de compartilhamento e
compatibilidade entre Sistemas IMT e outros

spot beam do satélite

Rede IMT




5G NR-NSA

NR Uplink {UL) operating band Downlink (DL) operating Duplex
Operating BS receive band Mode
Band UE transmit BS transmit
UE receive
FuL_iow — FuL_nigh FoL iow — FoL_nigh

ni 1920 MHz - 1980 MHz 2110 MHz - 2170 MHz FDOD

n2 1850 MHz - 1910 MHz 1930 MHz - 1930 MHz FDOD

n3 1710 MHz - 1785 MHz 1805 MHz - 1880 MHz FDOD

na B24MHz - 849 NMHz 869 MHz - B894MHz FDOD

nv 2500 MHz - 2570 MHz 2620 MHz - 2690 MHz FDOD

nd B80MHz - 915 MHz 925 MHz - 960 MHz FDOD
n20 B32MHz - 862 MHz 791 MHz - 821MHz FDOD
n2g 703MHz - 748 MHz 798 MHz - 803 MHz FDOD
n3g 2570 MHz - 2620 MHz 2570 MHz - 2620 MHz TDOD
nd1 2496 MHz  — 2690 MHz 2496 MHz  — 2690 MHz 10D
na0 1432 MHz - 1517 MHz 1432 MHz - 1517 MHz TOD
nai 1427 MHz - 1432 MHz 1427 MHz - 1432 MHz TOD
nb6 1710 MHz - 1780 MHz 2110 MHz  — 2200 MHz FOD
ni0 1695 MHz - 1710 MHz 1995 MHz - 2020 MHz FOD
ni1 663MHz - B985 MHz 617 MHz — B52 MHz FOD
ni4 1427 MHz - 1470 MHz 1475 MHz - 1518 MHz FCOD
nis MIA, 1432 MHz - 1517 MHz sSDL
n7G MIA, 1427 MHz - 1432 MHz sSDL
nig 3300 MHz - 3800 MHz 3300 MHz - 3800 MHz 10D
ni’ 3300 MHz - 4200 MHz 3300 MHz - 4200 MHz T0OD
n’9 4400 MHz - 5000 MHz 4400 MHz - 5000 MHz T0OD
ns0 1710 MHz - 1785 MHz MNIA SUL
ns1 B80MHz - 915 MHz MNIA SUL
ng2 B832MHz - 862 MHz MNIA suy
nsg3 703MHz - T48NMHz NIA SUL
ns4 1920 MHz - 1980 MHz NIA SUL




Spectrum Cap

e Espectro Destinado ao SMP

Inicial
(MHz)

451
461
698
806
824
851
869
873
890
898,5
907,5
943,5
952,5
1710

Final

(MHz)

458
468
806
821
849
866
873
890
894
901
915
946
960
1785

Faixa
(MHz)

7
7
108
15
25
15
4
17
4
2,5
7,5
2,5
7,5
75

Inicial
(MHz)
1805
1885
1920
1930
1970
2110
2120
2160
2300
2500
2520
2655
2670
3400

Final
(MHz)
1880
1900
1930
1970
1980
2120
2160
2170
2400
2520
2655
2670
2690
3600

Faixa
(MHz)
75
15
10
40
10
10
40
10
100
20
135
15
20
200

TOTAL 997 MHz

Até 1 GHz: 222 MHz

Dela3GHz: 575 MHz

Acima de 3 GHz: 200 MHz

Espectro para cobertura,
capacidade e desempenho;
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Radiodifusao — Uso Eficiente do Espectro

* Revisao da Regulamentacgao Técnica

—>Segundo adjacente em FM ?

— Faixa estendida FM (canais 5 e 6 / 76 — 88 MHz)
— Adjacente na televisao digital ?

* Migracao AM-FM




Comentarios Finais
O espectro lida com o passado, o presente e o futuro.

 Ambiente regulatdrio estavel e saudavel para...

v'Entrada de tecnologias,
v Aprimoramento dos servicos,
v'Desenvolvimento do pais.

* Nao sobreproteger os servigos incumbentes;
 Desenvolvimento de conhecimento técnico;

« Economia de escala e harmonizacao, especialmente em zonas de
coordenacao;

* Dialogo com todos os atores, de forma aberta e franca. —
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OBRIGADO!

Agostinho Linhares
Gerente de Espectro, Orbita e Radiodifusdo

Agéncia Nacional de Telecomunicacoes - ANATEL



