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Aumentando sua
rentabilidade com redes LTE
€ NOVOS Servigos

11 de Julho de 2017



Pionerismo

Projeto SISCOM
(Telebras/USP) | CPA-T
(embri&o da tecnologia
Tropico)

1973 1984 .. 1989

Tropico R/ RA

Entrada em
operagao em
rede viva da
primeira familia
de centrais
digitais brasileira

Evolugéo
Tecnolégica

Evolugéo
Tecnologica

Servidores IMS com
reconhecimento de
voz

Next Generation
Networks (NGN),
IP e VolP

Portabilidade
Numérica

Criacao Tropico

Com 9,5 milhdes
de terminais
instalados em
todo territério
nacional

Servidores de
Aplicacao da Oi,
Vivo/Telefonica e
GVT

Spin Off do CPgD em 1999

tropico’

Evolugéo Tecnolégica

Banda larga sem fio LTE/AG
Virtualizacao de fungbes de
rede (NFV/SDN)

loT

Evolucéo
Tecnolégica

Reconhecimento

Cases de

NGN/IMS Sucesso

em nuvem
(cloud)

Premiacdes
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Conquistas

<8 +9.5 milhdes de linhas digitais, cerca de 20% da rede brasileira
8 SoftSwitches e Roteadores de Sinalizacao SS7 no nucleo das Operadoras
“¢ Servidores de Aplicagao para servicos complexos

< 70 % da Portabilidade Numérica nacional

Controla mais de 1,3 Bilhdes de chamadas por dia no Brasil




Sede em Campinas tl‘C)'plCO08

CPgD ocupa 360.000 m? no
Polo Il de Tecnologia de Campinas

Tropico é uma empresa chave neste
ecossistema

PHlis

de Tecnologia




Fabrica em Manaus trOplCO%
Centro Integrado de Producéo — CIP Trdpico

tr(bplcoc8

Manaus



Linhas de Produto trOpICOCB

Soluc¢des Sem Fio Solug¢des de Nucleo de Rede

Terminais Némades \*‘;\ SoftSwitches

e Veiculares == Application Servers
Signaling Servers
Plataforma loT

Plataforma NFV
Funcgdes Virtualizadas



Diferenciais da Tropico tl‘C)plCO08

38

Inovagao, Qualidade e Confiabilidade em Sistemas de
Missao Critica

Garantia de Interoperabilidade em ambiente Multivendor
Customizacao e Integracao
Agilidade e Flexibilidade

Desenvolvimento local e Suporte Técnico 24x7

S I S S 3

Conhecimento dos Assuntos Regulatdrios
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Representacao no Brasil
» Homologacgéo Anatel

* Venda

Projeto de Rede
Projeto de RF
Instalacao

Integracao de geréncia
Configuracéo
Treinamento

Suporte pos-vendas
Reparo

/ Aricent
S Airspan
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Agregacao de Valor no Negoécio dos Provedores

- Aplicagdes Aplicagoes
de Dados de Voz
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Conectividade
Rede de Acesso LTE em Banda Licenciada




Solucao para Banda 38 - 2,5 GHz TDD tl’(‘)plco08

Internet 4

Estacdao Radio Base

Nucleo da Rede
(eNodeB)

(EPC) "

Software !‘:i

Backbone IP
do Provedor
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=== ‘
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Geréncia de

' 7 B | > Elementos de Rede
l @ a (EMS) <=
‘\"/4/ . . Software! .:.
o Terminal Terminal Smartphone : -
Terminais MIiFi Indoor Banda 38

Outdoor



Nucleo da Rede
EPC: Evolved Packet Core

Serving GW
PDN GW

* Roteamento

Mobile Management Entity

¢ Handover
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Software para é‘
Controle da Rede —(i"’\

Servidor Genérico l

Home Subscriber System
Base de dados dos Usuarios

* Registro usuarios
* SIMCARDs e criptografia
* Servicos

Policy and Charging Rules Function

Politicas de QoS
e Por usuario
* Por Aplicacao




Caracteristicas do EPC

* Escalavel de 500 a 300.000 usuadrios (pay as you grow)

* Hardware: Servidor de mercado
* Interface Web amigavel e APIs abertas.

* Gerenciamento completo de todos os
elementos do Nucleo 4G: P-GW, S-GW, PCRF,
MME e HSS em interface web Unica

* Nucleo Compartilhavel
* Possibilidade de redundancia geografica
* Possibilidade de distribuicdo geografica

Geréncia de
Elementos de Rede
(EMS)

Cidade n

Cidade 2
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Estacdo Radio Base (eNodeB) tropico

/ Antena GPS integrada
Conector para Antenas

(Possibilidade de Omni) Re§fr|amento Natural
Baixo consumo

Antena Painel 652
Integrada
(MIMO)

Empacotamento Compacto
T (Banda Base e RF integrados)
Dispensa IDU refrigerada

Suporte de Fixacao
Simples e Flexivel:
Poste, Torre, Mastro, Parede

Ajuste de Azimute
no suporte

/'

* Poténcia: 5+5 W

T Alimentagdoe * Padrdo 3GPP
Cabo de Dados Optico | * Geréncia Grafica

Peso de apenas 11 Kg
Corpo em aluminio
Facil Instalagao




tropico’

Terminal MiFi

& .)))

Beneficios:

e Banda 38 -2,5GHz TDD

e Padrao 3GPP

e AP com bateria: “Internet de Bolso”

* Mobilidade dentro da cobertura

* Servico complementar ao acesso fixo (6ptico ou LTE)

* Pode ser agregado ao financiamento da solucao
com taxas extremamente atrativas
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Terminal Outdoor

LTE Eth

- Beneficios:

e Banda 38-2.5GHzTDD
e Padrao 3GPP

<\i/ * Terminal com Antena Integrada
* Excelente para borda da célula
* Facil instalacao
* Grande capacidade
* PoE: Power over Ethernet



tropico

Cuidados

* Especificacao criteriosa

* Preparac¢ao para servicos futuros

e Garantia de compatibilidade
v’ Definicdo de parametros elétricos
v’ Definicdo de aplicacdes
v Padrdo mecanico Trio



Geréncia de Elementos de Rede

EMS: Element Management System
(Geréncia das eNodeBs)

Configuracao

Geréncia de Falhas SNMP
Monitoracao de Alarmes
Monitoracao de Desempenho
Segurancga

tropico?

Software para Geréncia

Servidor Genérico

Configuracao remota das eNodeB
NEIELER

Gerenciamento de recursos centralizado
Controle Seguro de acesso a plataforma




3B
eNodeB - 2,5GHz Compacta 2x5W tropico

Quem limita o raio
da célula é o terminal:

Outdoor

e —

Indoor

Poténcia X Preco
Equilibrio entre Cobertura DL e UL

Cobertura e Poténcia do Dispositivo
Cobertura X Capacidade

UL: Up Link
DL: Down Link



* O Planejamento de RF define melhor arranjo
* Suporte ao crescimento gradativo

tr0p1co°8
eNodeB — Configuracao de Sites

* Cobertura X Capacidade
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Estrategia de Introducéo do Acesso Wireless

- Atendimento a novos clientes em areas nao fibradas
- Agilidade na oferta da conexao
- Nova receita

- Servico nomadico a clientes ja atendidos por fibra
- Atendimento a filiais
- Aumento do ticket médio
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Aplicacoes de Dados
Virtualizacao de CPEs
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Problemas dos CPEs atuais

Grande quantidade e alta pulverizacao geografica
Muitas funcionalidades

Baixa capacidade de processamento e memoria
Dependéncia da implementacao dos fabricantes
Dificuldade para introduzir novos servigos
Vulnerabilidade a falhas e fraudes

LimitacOes para gerenciamento remoto

Custo com treinamento de técnicos e visitas

A B L B B LSS

CPE
Customer Premisses Equipment
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Solucao:

Retirar a inteligéncia do CPE e coloca-la na rede!

%8 CPE fisico somente com funcdes basicas
8 FuncOes independentes do fabricante do CPE
¢ Novos servi¢cos podem ser facilmente introduzidos
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Powered by w

Virtualizacédo de CPE

Software!

Internet

CPE Rede GPON
(ONT)

OLT* Vectura Virt

Frames Nivel 2

*OLT Furukawa
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Beneficios da Virtualizacao de CPEs

Aproveitamento dos CPEs existentes
Menor custo dos novos CPEs
Padronizacao para toda a rede
Facilidade para configuracao e diagnose de falhas
Diminuicdo do numero de visitas a clientes
Rapida introducédo de novos servicos
Maior confiabilidade para os servigos
Menor risco de invasao

S B 8 B 8 3 I 8
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Poweredby(w
Solucéo Tropico para Virtualizacao de CPEs

3 Uso de Plataforma NFV (Network Function Virtualization)
23 Capacidade para adicao de novas Funcoes Virtualizadas
3 FuncOes Residenciais e Corporativas

3 Aderente a Padr0es Internacionais
<3 Alta eficiéncia de comutacao
8 Auséncia de gargalos de banda

VVE
Vectura Virtual Edge
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Portais de Aprovisionamento e Geréncia
Poweredby(w

Virtualization Engine
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Powered by

Telas de Aprovisionamento e Geréncia

U} PatformPortal o*
PlatformPortal @ . Prties

Standard

@p Mauricio
Online

PORTAL DA PLATAFORMA

indo ac | jigos da plataf

SERVER STATUS ONLINE H
. o
NEW CUSTOMERS (LAST WEEK) General Information °
List of Customers o = o .
34 S5e 3 : :
Recent Customers
CUSTOMERS. SERVICES PROFILES o .
Marcelo Ribeiro £ i
marcelo@cpqd.com.br —_
Ptornprtal »
Tiago Pri [ mots | -
-
primini@cpqd.com.br

Contre

FIREWALL
Francisco Cabelo

francisco@cpqd.com.br

View list of customers

Copyright © 2015 CPqD. Al rights reserved.
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AplicacOes Residenciais poweredgan.p

Security Based solutions

——

S A
i 2

Financial security Antivirus Intruder Detector

Access Control Solutions

A T 2 O

Parental Control Application-based Application Control Wifi Admission Domestic VPN
Traffic Shapping

Entertainment and others

© B%

Media Server Surveillance System Cloud Storage Control and
Management
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Ap'ICaQOeS COrpOratlvaS Poweredbyw

Device based
Routing

=

Enforcement Print Service

3 &

Full Mesh Remote Private Network Access

ifi Smart Buildin
VPN Guest Wifi Cloud 5 Control

Infrastructure
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Aplicacoes de Voz
Vectura IP PBX




PBX para acessos fixos e moveis

Rede Optica

u

__ il

Vectura IP PBX
oLT

Rede Wireless

))

Internet |
E’ \ App

M SoftPhone

tmplc:o(>8
ONT com Voz

ONT com WiFi SoftPhone

p—

App
M SoftPhone

App
M SoftPhone

/‘th

A

SoftPhone




Beneficios

* Integracéo Movel + Fixo
e Suporte a videochamada
* Multi-empresas

» Todos os servigos basicos de um
PBX
» Restricdes de chamadas

Correio de Voz

Servico Chefe-Secretaria

Servigos de Grupo

Transferéncias

» Configuracao por Portal Web

tT‘O’plC008
Mercado

* Residencial
* Peqguenas e Médias empresas

« Condominios Verticais e
Horizontais

« Shopping Centers



Telas do Portal Web Vectura IP PBX

| Portal Web x (@
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@ Fortl Web

SISTEMA | CPQD ' CPQD_TELEFONIA

&« C [ @ 10.20.243.83:3000/system/profile

R

| i Apps @ (WhatsAppWeb By GoogleTradutor G Pesquis avangadac ) Principais Noticias — [f] SIMETWES || Tech || BizManag | | Enterteinment || Produtividade | | Work

trOplCch Portal Web

9 JOAO AVANZINI ~

SISTEMA

Perfil
Recursos

Servicos

Configuracéo do Sistema

Empresas

Grupos

Usuarios

Controle de Acesso

_—

Perfi
Subgrupo de Captura Servico Notumo
Recursos
Servicos Transferéncia Ocupado Transferéncia Nio Responde
Configuracéo
Consutta e Transferéncia Externa Transferéncia Extema
@ Portal Web 9 Tropico Sistemas v
SISTEMA - CPQD
Perfil
Salas de Conferéncia Portal de Voz
Recursos
Senvigas Mensagen Instantinea Central de Atendimento

Configuracéo

e Trdpico Sistemas »

SISTEMA ' CPQD /' CPQD_TELEFONIA

Usuérios Segorar | ovotr
Mostrar 10 v |por pigina Pesquisar: ARMANDOBARBIER!
Nome Nimero E-mail Status
ARMANDOBARBIERI 1937073465

T il
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PARA UM MUNDO COMPLEXO, O PODER DA INOVAGCAO



tropic

Armando Barbieri
armando.barbieri@tropiconet.com
+5519 9 8137-7046

www.tropiconet.com

CONFIDENCIAL — Este documento contém informagdes confidenciais, de acesso restrito e de titularidade ou posse da Trépico TelecomunicagSes da Amazoénia Ltda., ou de qualquer de
suas controladas ou coligadas, e sdo protegidas pela legislagdo aplicavel contra revelagdo. A posse, visualizagdo, revelagdo, distribuigdo ou uso ndo autorizado(a) deste documento é
estritamente proibido(a).
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