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40anos desenvolvendo tecnologia nacional (R"J
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Pioneirismo em IoT no Brasill (R”

D | +1000 WEBINARS REALIZADOS

Profissionals
InScritos nos
eventos

1. Do M2M aumarede global de objetos /. (In)Seguranca em loT 13.Computacédo Cognitiva: A visao
Inteligentes computacional na transformacao

8. Smart Grid: Por que sair do

. digital
confilnamento? J

2. ExtensOes para a camada de rede, N .
P 14.Computacédo Cognitiva: Sensores

seguranca e gerenciamento 9. Smart Home: o consumidor de energia Sociais adicionando personalizacgo e
do futuro — . .
3. Tecnologias para a camada de enlace flexibilidade a Internet das Coisas

4 F K Dadra t g 10.Smart Car: em rota de coalizéo 15.Computacao Cognitiva: Em um mundo

: : n r . . .

inrtagpoemgr);bipl)izarclas 0 Santo graal da 11.Transformando produtos, processos e de objetos conectados, como interagir
P modelos de negdcio na era digital com eles?

5. A anatomia dos objetos inteligentes 12. Inteligéncia Georreferenciada 16.Computacdo Cognitiva: Maquinas que
aprendem

6. Aplicacbes paraum novo mundo de

possibilidades
- =~ .


https://www.cpqd.com.br/solucoes/consultoria-iot/#av_section_6
https://www.cpqd.com.br/solucoes/consultoria-iot/#av_section_6
https://www.cpqd.com.br/solucoes/consultoria-iot/#av_section_6

Pioneirismo em IoT no Brasill (Ri)

gy www.desafiot.org.br
I +180 +80 32 articipantes 3
D e S af I OT Inscri¢cdes Concluiram o processo de SelZciona%os Solucdes vencedoras

Cidades Inteligentes Realizadas selegédo

ACapacitacdo e empreendorismo em
Internet das Coisas

AOsmelhores projetograticosforam
expostosno stand do Espaco
Inovacaona Futurecom2016.

REALIZACAO:

“2i:1 BRASILEIRO




Pioneirismo em IoT no Brasii

Projetos em andamento
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Pioneirismo em IoT no Brasill (Ri)

Chamada PUbIBADES/FEP loT

lemas Horizontais

Analise Matricial para

Consorcio vencedor

McKinsey&Company ‘P’..’ PEREIRA NETO | MACEDO m

Criterios (exemplos):

Critérios (exemplos):

ﬁ CEStUdO TéCﬂiCO prOpOStO tem » Competénciasja selega?’o.de » “desafios nacionais” que
por Objetlvo avallar 0 estéglo e 2izepnov§;\;1wsaes.rou e'-’vsgz'g:tsais o Brasil precisa resolver
asS perSpeCtivaS de implanta(;,éO desenvolvidasno » Potencial de consumo
’ pais em TICs do mercado interno e
da loT no mundo e no pais, com i S S
' - Tl 1t software e
VI,Sta_S 4 prOpOSIQaO_d_e p0||t|CaS microeletronica) Apmfundamento Poderde compra do
publicas que potencializem tanto governo
. A Segmentoainda

0S ,ImpaCtOS e(.:onOmICOS1 semempresas Proposta de » Impacto socioambiental
tecnologicos e produtivos, como e =

_ consolidadas po,l't'cas
agueles ligados ao bem-estar da globalmente Riiblicz

sociedade brasileira.o

i .

Plano de Acdo
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O que é loT







As ondas da Internet (Rp

Things 50 billion

5§
Digital society é 7 -L
Sustainable world E j m"
Inflection

N —
©
points
=

1875 1900 1925 1950 1975 2000 2025

People 5 billion

Sites 1 billion

Fonte: Electronic Design http://electronicdesign.com/embedded/understanding-protocols-behind-internet-things



http://electronicdesign.com/embedded/understanding-protocols-behind-internet-things
http://electronicdesign.com/embedded/understanding-protocols-behind-internet-things
http://electronicdesign.com/embedded/understanding-protocols-behind-internet-things
http://electronicdesign.com/embedded/understanding-protocols-behind-internet-things
http://electronicdesign.com/embedded/understanding-protocols-behind-internet-things
http://electronicdesign.com/embedded/understanding-protocols-behind-internet-things
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Nada disso fazia parte da sua vida ha 10 anos atras (R”

Il 0 Y Wl giphone
y o1

UBER
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ODbjetivos que devemos perseguir

Geracao de Rigueza Eficiencia Operacional Experiéncia do Usuario

A Novos modelos de negécio | A Reducédo de custos A Interfaces intuitivas
A Aumento das vendas A Otimizacdo de recursos A Colaboracéo

A Maior valor agregado A Maior agilidade A Compartilhamento
A Novos produtos / mercados | A Aumento da vida util A Co-criacdo

Transformacao Digital
A a2
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Por que agora?

Trojan Room Coffee Pot
Universidade de
Cambridge em 1993.



Lel de Moore: numero de
transistores em uma mesma
area dobra a cada 2 anos

Lel de Hendy T custo por pixel
reduz 59% ao ano

Lel de Kryderi custo de
armazenamento do bit reduz
50% a cada 18 meses

Lel de Butter i custo de
transmitir um bit por meio
optico reduz 50% a cada 9

meses.



Organizando as tecnologias para loT (Ri,

—T

Infraestrutura computacional




Dispositivos

ARMCORTEX

essor Technolog

ARMCORTEX Cortex-M7
ARMCORTEX

ARMCORTEX Cortex-M3

Cc'r.cx-HO‘

Digital Signal Control (DSC) Flexible Memory System
Performance efficency Processor with DSP CGCM.T.CM. AXI.ECC
Lowest power Feature rich connectivity Accelerated SIMD Double & Single Precision FP
Lowest cost Ouuund?ng energy Floating point (FP)
Low area efficeency

Digiul‘S‘gulColmrol application space

‘8/16-bit” Traditional application space "16/32.bit” Traditional application space

A Clock2008 64 MH~z
Mzl A Flash32:512 KB
A RAMBSEJ 64KB
A Valor de referén&a/SD (>1KU)

r--——————




Tilting mirror N e
Optical rotary r y /A
encoder T Objects T
Servo motor " S P
AR || T Optical rotary i
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2012: USD 75.000
2 0 1 Wayma reduces LIDAR cost 90%0

p .

e

Muanergy announces

$250 worth Solid-State X 100 - 1000

LIDAR sensorsforc ar s
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Conectividade

Performance

Celular
Espectro licenciado

LPWA

Ezspactra icenciado

|'—'I—I : 1
Curto Médio e Longo
Alcance Alcance

' Cobertura



Conectividade (Rp

InUmeras Iniciativas em espectro nao licenciado, tanto na faixa
sub 1GHz quanto na de 2,4GHz

| —

LoRa WElGHTLESS

 S—
T

- -
...---...;'
-------
-----
______
iiiiii
**********

iy i -
&&&&&
S A
#####

***** One network A billion dreams




Conectividade (Rp

EC-GPRS LTE-eMTC NB-loT

A Ampla cobertura da rede A Espectro mais abrangente A Otimizada para
GSM de possibilidades de comunicacoes loT

A Escala global, baixo custo, aplicacao, por possibilitar A Nativamente banda estreita
pode ser a solucao global utilizar aplicacoes com A Solucio ultra low-end,
para loT celular largura de banda distintas altamente escalavel

A Até 50 mil por célula A Co-existe naturalmente com

A Procedimentos de roaming o trafego banda larga movel
conhecidos

A Suportado por equipamento
legado GSM

A Alavanca o ecossistema
existente

Todas se valem de espectro ja disponivel pelas prestadoras de servicos moveis




Conectividade

Rp

Enhanced mobile broadband

Gigabytes in a second _I_.

3D wvideo, UHD screens
, Work and play m the cloud
Smart home/bulding
Augmented realty
: Industry automation
Voice —. Mission critical application

Smart city

Self drrving car
Future IMT

ive machine type Ultra-reliable and low latency
communications communications



Conectividade

1USD/meés 1USD/ano



Infraestrutura computacional

Grande demanda
por armazenamento == e
e processamento de * '”“' "

dados ll'l I

Internet

Internet
Grande demanda
por servicos de rede



Infraestrutura computacional (Ri)

Custo de armazenar Custo de armazenar
1 gigabyte na nuvem em 2010 1 gigabyte na nuvem hoje
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Infraestrutura computacional (Rp

Machine learning is the subfield of computer science that "gives

% computers the ability to learn without being explicitly programmed"”
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Instance-based Clustering Algorithms Association Rule
Algorithms Learning Algorithms

Fonte: http://machinelearningmastery.com/a-tour-of-machine-learning-algorithms/



Ano 2000

ASC| RED 1 Sandia National Labs
1 TeraFlops

A 150 m?

A 850 kW

A USD 46 milhdes
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FEAR THE REST

Ano 2016

NVIDIA Tegra X1
1.1 TeraFlops
225 mm?
15W

USD 60 _ZA"IVIE

iR S T E . S TR L ol
111 THE EVOLUTION BEGINS ONLY IN THEATRES

Do T I



JUST
NALK
OUT

sHOPPING

amazon Qo




Possivels caminhos para os provedores (Bp




