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Rede Académica Brasileira

Abrangéncia Nacional
Backbone (Rede Ipé) nacional multigigabit
27 PoPs, um em cada capital

~ 1.200 campi conectados

~ 800 circuitos —*~

~ 40 redes met enflm a RNP é um provedor
* Capitais, ex

+ S Carlos, C (mas nao tao somente)
et ngcional de internet académica

4 redes metrop
* S Paulo, Belo Horizonte, Ouro Preto e Diamantina

Redes de acesso em diversas cidades do Ceara
e Juazeiro do Norte, Sobral, Crato, etc.
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Backbone atual

Conexao em 2016 capacidade agregada 347 Gb/s capacidade internacional 116 Gb/s

Boa Vista
. \Macapa‘ Acesso Internacional (10 Gb/s)
Sao Luis
Fortaleza
Manaus .
Teresina
Rio Branco Porto Velho
Aracaji
Salvador

Brasilia

m— 20 Gb/s
-— 10 Gb/S Goiania
m— 3Gb/s

Sao Paulo
B 1Gb/s

Rio de Janeiro

RedCLARA (6 Gby/s)

Floriandpolis
Acesso Internacional (100 Gb/s)

Porto Alegre
(N Y]

!

redelpé

A evolugao da Rede Nacional de Ensino e Pesquisa agosto 2016




Conexoes internacionais atuais com os EUA

« Parceriacom a Fundacéao
LAUREN (da FIU)
* Projeto Amlight

« Capacidades da LANautilus &
TIWS

o (10G+100G)=110G
« Redundancia com a ANSP.
o (10 + 100) + (100+ 10) =220 G

D
REDE NACIONAL DE
ENSINO E PESQUISA

220G

Miami

101008 =

Panama

Fortaleza

CLARA
. Planned

.
10-1006 *,

Rio de Janeiro

Sao Paulo

Santiago
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Novos cabos submarinos (2017, 2018...) =

ENSINO E PESQUISA
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Circuitos Internacionais e infraestrutura em 2018

=" Mar do Caribe

Ni.caréguu

« Parceriacom a RedCLARA & N et

s {_Panamé (® Cucuta, North Santander
Geéant 4 :
. Bogota, BogotaO A,)-'Gunana’ F?:r::::a
* Projeto Bella SN suiname
C "'w‘\“ T RORAIMA 5" " AMAPA

« Rotaden X100 G, ao longo de 25
anos

N
P AMAZONAS
4 PARA MARANHAO

oA
PIAUI PARAIBA

 Implantada de toda a rota até o 1° e - B reaueD
Semestre de 2018 DR L
/‘ R \i B alvador
}' Bolivia : w B.ms:li.ac:\ﬂIN 2

2 " WIATO GROSSO SANIO
\ \ 'po's
N L DO suL RIO DE
= SAO PAUL JANEIRO
; \Paragual Sao Paulo - SP,

/FARANA
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Backbone em 2018

(Y]

QL
redelpé
Boa Vista P
» EULAlink (100 Gb/s)
Macapa » Acesso Internacional (10 Gb/s)
Séo Luis
Manaus
Rio Branco Porto Velho
Cuiabé

100 Gb/s
10 Gb/s \ Belo Horizonte

\ Floriandpolis

Porto Alegre Acesso Internacional (30 Gb/s)*

3Gb/s
1Gb/s

AL

Rio de Janeiro

RedCLARA (6 Gb/s)
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Acessos de instituicoes usuarias

=S| RNP
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Através de circuitos de operadoras e provedores de internet .
v' ~ 1.000 circuitos contratados
v' ~ 50 novos circuitos a cada ano
v" ~ 300 recontratacdes de circuitos por ano, devido a prazo ou aumento de banda
v" Circuitos de operadoras e provedores locais e regionais

Oi, Claro/Embratel, Telefénica/Vivo/GVT, Algar Telecom e TIM/Intelig,
Telebras,

Cemig Telecom e Copel Telecom;

U000

1 Telecom, 7CON, Acesse Comunicacao, Acessoline, AcessoNET, Aloo Telecom, Altarede Telecom, Amazontel, Apanet, Avvio, Atel,
Bell Telecom, BR27, BRDigital, Brasil Radiowave, C3 Telecom, CIASC, Clickenter, Compuservice, Dinamica Telecom, Edson Martins
Provedor, ENW Telecom, EyesNWhere, G8, Gnex, Halley Telecom, Hits Fiber, Internexa (NQT), IPInfo, JF Solucdes, IPE Informatica,
IVI Telecom, Junto Telecom, LINEJET, M.I. Internet, Mtel, Nettlel, Nettel, NIPCABLE, NIPBR, OLC Servicos, Online Telecom, PDN,
Phase, RG Tech, Rix Internet, Screen Saver, Sitecnet (Tely), South Tech, Sul Internet, Superi Telecom, Tascom, Telbrax, Teleuno,
Tely, Transit, Unidasnet, Unitelco, Use Telecom, VCT, Vogel, ZAP BL Telecom, WCS, WKVE, Wiki Telecom, WSP Telecom;

O Ruralweb (circuitos satelitais).

Através de parceiros

Através de redes metropolitanas proprias (redecomeps — Redes Comunitarias de Educacao e Pesquisa)
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Redecomeps em 2017

Rede Metropolitana
de Santarém —

RedeBV

RR

AM ~

MetroMAO PA

AC

RO
RB MetroNet MT

Pantaneira

Rede Metropolitana

de Campo Grande
MS

RS

n

Rede Metropolitana de Curitiba ——n«——@

Rede Metropolitana

de Altamira
— Rede Metropolitana
de Macapa
— Rede Metropolitana
de Maraba
MetroBel
— MetroTins
Rede Metropolitana
AP de Castanhal
> Rede Metropolitana
s de Sao Luis
Rede Poti
l/GigaFor
© ¢
MA CE % GigaNatal
RN
MetroCG
Pl ( I PB @ — Rede ICTIPB
® PE - @-ICONE
®—RAAVE
T0 S
MetroAju
BA
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(Petrolina e Juazeiro)
DF, - ‘
T B MG emessa
GO GigaCandanga
L g MetroGyn
1 RedecomepBH

ES :
®—— MetroVix

SP - ool
RJ ¢ — Rede Metropolltana de Petropolis
I."-‘ MetroNit

Rede Rio Metropolitana
Rede Inconf.Edu (Ouro Preto e Mariana)

| MetroSampa
SC —Rede Metropolitana de Campinas
L Rede Sanca
Remep-FLN

T—— MetroPOA
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Iniciativa Veredas Novas

Sertdo é onde o pensamento da gente se forma mais forte do que o poder do lugar
Grande Sertdo: Veredas, Jodo Guimaraes Rosa
* Objetivo:
* Interligar, até 2014 (??7?), todas as instituicdes usudrias da RNP no interior,

e Campus em 100 Mb/s. e
* Sede,em 1 Gb/s.

* Parceiros atuais
e Exército
e TELEBRAS - Telecomunicag¢des Brasileiras S.A.

* ETICE
* PRODEPA

+ Provedores
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Redecomep DF - Gigacandanga =y,

; ‘,g,&
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e 15247'50.29"S’ ©47°46'48.5070 elev. 1054'm_.. altitude do ponto de viséo"‘ 100.19 km
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Programa Veredas Novas nos Estados

* Entregas previstas
* Implantacao de nove redes metropolitanas
* Implantacao de ultimas milhas em redes existentes
* Implantacao de ultimas milhas em Cidades Digitais
* Amazonia conectada

* Novas redes metropolitanas

Localidades Estadual Federal Total
Senhor do Bonfim - BA 1 3 4
Ponta Grossa - PR 3 1 4
Codo - MA 2 2 4
Imperatriz - MA 2 2 4
Pinheiro - MA 2 2 4
Dourados - MS 1 3 4
Caico - RN 2 3 5
Londrina - PR 3 3 6
Mossoro - RN 6 2 8
Total Geral 22 21 43
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Circuitos de operadoras e provedores locais e regionais

. Distribuicao dos circuitos contratados por velocidade, posicao em

dezembro de 2016.
Distribuicao de Circuitos x Banda
Largura de Banda | Numero de Per_:entlu:I do Tipo de
(em Mb/S) Civesridac ota € [ aH"PTH P
=v — ~70% de provedores locais e
> 20, </= 100 " "
> 100, </=1.000 reg Ionals -
> 1000, </=40.000 6 1% Terrestre -2
Total Geral 805 100%

> 100, </=1.000

> 1000, </= 40.000
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Demandas para 2017

* Demanda 2017 :
e ~ 2400 instituicdes primarias que ainda nao se encontram conectadas a rede Ipé
e ~280 circuitos saturados ( < 100 M), precisando de up-grade

 Relicitagdo/recontratacao de ja existentes: ~ 120

e Contrata¢ao via RFP
 Modelo “Veredas Novas” (100 Mb/s)
* Circuito preferencialmente em fibra optica
* Ponta A: PoP ou PoA do estado, Ponta B: instituicao no interior

* Capacidade inicial pode ser menor que 100 M, porém com compromisso de, escalonadamente,
chegar até 100 M no periodo do contrato (2 anos)

* Flexibilizacao:
e Ponta A: em PoA ou em PoP de outro estado
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RFPs de contratacao de circuitos — prazos e SLA

* Prazo de contrato: 2 anos

* Evolucao da banda contratada
* Banda inicial de: 20 a 100 Mb/s
 Compromisso da operadora ou provedor de atender a up-grade de banda na faixa de 20 Mbps a 100 Mbps
* Prazo de entrega: 90 dias
e Subsequentes: 60 dias

* SLA:
* Disponibilidade do servico: minimo de 99,6%.
* Locais criticos: SLA negociado.

* Pre¢o com impostos:
* 100 Mbps: ndo superior a RS 6.000 mensais (12 tentativa).
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Critico

BRASIL REGIONAL (IBGE)

Rondonia

[l Regido Norte
[ Regido Nordeste
[J Regido Centro-Oeste
[ Regido Sudeste

O Regiao Sul www.geografiaparatodos.com.br

gprovedores B TS
sregionals i RS




=S\ RNP

=~ REDE NACIONAL DE
ENSINO E PESQUISA

Outras oportunidades

e Construcao conjunta de redes metropolitanas (redecomeps)
e Porto Velho

Construcao de rotas de longa distancia
* Intra e interestaduais.
e Rota Fortaleza — Porto Alegre
* Trechos criticos no Norte e Nordeste

Permuta de fibras
* Metropolitanas RNP X metropolitanas provedor/operadora
* Metropolitanas RNP X longa distancia provedor/operadora

Permuta de fibras metropolitanas RNP X servico de manutencao

* Planejado: Petrolina, Rio de Janeiro, Manaus, Boa Vista e Rio Branco
e Via RFP

Parceria com o NIC.BR na operacao dos PTTs e no Projeto OpenCDN.br

proveaores
REBIONCLS
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Microvala
Forum Micro-cabo CPqD 28/11/2014
Norma ABNT prevista para 2017
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Novas tecnologias para construcido de Redes Opticas

Fibra em canalizacao de esgoto ?7??
Recomendacdes UIT ja existentes
www.fastopticom.de/en/node/203
www.broadbandproperties.com/2007issues/

marchO7issues/iey mar.pdf

»


http://www.fastopticom.de/en/node/203
http://www.broadbandproperties.com/2007issues/march07issues/jey_mar.pdf
http://www.broadbandproperties.com/2007issues/march07issues/jey_mar.pdf

Patente RNP — Meio fio modular
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Programa Amazonia Conectada L.

Parceria Exército - RNP — Estado do AM
www.amazoniaconectada.eb.mil.br/

« Parte Fluvial da
METROMAO Expandida

— 10 km

- Cabo Optico Subfluvial
- Coari—Tefé
- 220 km
Infovia do Madeira
 Extensao até Tabatinga
— ~1.000 km

Trecho Coari - Tefé pronto em Maio/2016:

Grizendi, E. ; Stanton, M.A. “Use of subfluvial optical cable in a region without land-based infrastructure - a project to deploy optical cable in
the Amazon region”.
UbuntuNet-Connect 2013, Kigale, Rwanda. http://www.ubuntunet.net/sites/ubuntunet.net/files/grizend.pdf

provedores

sregionais

c



http://www.amazoniaconectada.eb.mil.br/
http://www.ubuntunet.net/sites/ubuntunet.net/files/grizend.pdf
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Estratégia atual - FTTH

A historia dos 3 porquinhos — Versao Telecom

Pratico, Heitor e Cicero




Estratégia atual - FTTH

A historia dos 3 porquinhos — Versao Telecom

CASA DE
PALHA
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Estratégia atual - FTTH

A historia dos 3 porquinhos — Versao Telecom

CASA DE
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Estratégia atual - FTTH

REDE NACIONAL DE
ENSINO E PESQUISA

A historia dos 3 porquinhos — Versao Telecom

CASADE
TIJOLOS
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Conclusoes

* Rumo ao 100 G no backbone
* Rumo 100 M e 1 G para as institui¢coes usuarias

e Oportunidade:
e Contratacao de circuitos

* Parcerias:
* Parcerias com Estados (Empresas/Orgdos de Tl estaduais, Secretarias Estaduais, ...)
e Parceria com Operadoras e Provedores Locais & Regionais

e Construcao conjunta

* Permuta de fibras
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Eduardo Grizendi — DEO/RNP
eduardo.grizendi@rnp.br
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