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A politica de implantacao dess

Encontro Provedores Regionais
Manaus
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Como a Internet Funciona?
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Rede de Redes

e Sistemas Autébnomos (AS)
o Rede independente
o ASN

Provedor de Acesso
o Conecta usuarios
domésticos e
corporativos

{4 N\

Provedor de transito
o Conecta outros AS

e Provedores de Conteudo

Usuarios Finais
o Universidades, Bancos,

Grandes empresas .

Governo...
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Quantos Sistemas Autonomos existem?

ARIN

b 29,525
m— AFRINIC
1,525
“LACNIC
RIPE NCC — 6,290
34,859

Set 2016

https://www.nro.net/statistics
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Sistema Autdnomo (AS) por Pais
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Sistema Autdbnomo no Brasil

Quantidade Cumulativa de ASNs com [Py e [Pud
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Sistemas Autonomos no Brasil
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Sistemas Autonomos no Brasil

Distribuicao de ASNs por Regiao Distribuicao de ASNs por Estado

@ SP (982)
@ MG (474)
@ RJ(335)
@ PR (329)
@ RS (328)
® sc (272)
@ BA (204)
® GO (126)
® PE (118)
® CE (112)
® PA (97)

® Es(82)

13V

@ SUDESTE (1873)
@ SUL (929)

@ NORDESTE (724)

@ CENTRO-OESTE (347)
@ NORTE (179)

http://ix.br/localidades/brasmap
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Sistemas Autonomos no Brasil

Quantidade Cidade Estado
350 Séo Paulo SP
140 Rio de Janeiro RJ
75 Brasilia DF
4l Belo Horizonte MG
46 Porto Alegre RS
37 Fortaleza CE
36 Campinas SP
35 Curitiba PR
32 Salvador BA
31 Floriandpolis sC
3 Barueri 8P
27 Maringd PR
26 Manaus AM
22 Recie PE
21 Santana de Parnaiba sP
20 Jodio Pessoa PB
20 Chapect sC
18 Montes Claros MG
18 Campo Grande MS
18 Natal RN
17 Belém PA
16 Teresina Pl
16 Campos dos Goytacazes RJ
15 Anapolis Go
15 Goiania GO
15 Dugue de Caxias RJ
15 Caxias do Sul RS
14 Limeira SP
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Sistemas Autonomos no Brasil
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Multiplos Caminhos

e Os AS usam o BGP para trocar informacgdes de roteamento na Internet

br niehr egi.



Multiplos Caminhos

e Os AS usam o BGP para trocar informacgdes de roteamento na Internet

e Geralmente é inviavel
para um conjunto grande
de AS conectarem-se
diretamente, formando

uma rede full mesh
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PTT: Ponto de Troca de Trafego

e Os PTT sao partes da infraestrutura da Internet, onde muitos AS diferentes
podem se conectar para fazer troca de trafego (peering)

e Um PTT proporciona a conexao direta, normalmente camada 2, permitindo
gue muitos AS troquem trafego diretamente

A2 A - A AR Ao

">
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PTT: Ponto de Troca de Trafego

e Também é possivel oferecer ou contratar servicos de transito, ou outros
servicos em um PTT

e A interligacao de diversos AS em PTT simplifica o transito da Internet,
diminui o numero de redes até um determinado destino. Isso melhora a
gualidade, reduz custos e aumenta a resiliéncia da rede
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IX.Br ou PTT.br

e |X.brouPTT.br é o nome dado ao do Comité Gestor da Internet no
Brasil (CGl.br) / Nucleo de Informacéo e Coordenacao do Ponto BR (NIC.br)
gue promove e cria a infraestrutura necessaria para a interligacao direta
entre os AS que compdem a Internet Brasileira, ou seja, a criacdo de PTT

e A atuacao do IX.br volta-se as regidoes metropolitanas no Pais que
apresentam grande interesse de troca de trafego Internet

e Um IX.br é, assim, uma interligacdo em area metropolitana de pontos de
interconexao de redes (PIX), comerciais e académicos, sob uma geréncia
centralizada do NIC.br

e Participante tem independéncia quanto a politica adotada em relacéao
ao seu trafego Internet
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http://ix.br/mix.txt
http://ix.br/mix.txt

IX.br

e SAo caracteristicas fundamentais para a implementacdo adequada de um
IX.br:

o Neutralidade - independéncia de provedores comerciais
o Qualidade - troca de trafego eficiente

o Baixo custo das alternativas, com alta disponibilidade

o Matriz de troca de trafego regional Unica

e A coordenacéao do IX.br, a cargo do NIC.br, e sua operagédo em conjunto
com organizacoes tecnicamente habilitadas sem fins lucrativos, que
estabelecem os requisitos de arquitetura e geréncia das interligacoes,
garantem os dois primeiros topicos.

e A hospedagem dos PIX em instalacdes comerciais com elevado padrao
de seguranca e infraestrutura, agregando-se a matrizes de trafego ja
existentes, é condicdo para obtencdo dos demais quesitos acima.
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IX.br

e O IX.br esta presente em 26 localidades independentes:
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Belém

Belo Horizonte
Brasilia

Campina Grande
Campinas

Cuiaba

Caxias do Sul

Curitiba

Floriandpolis
Fortaleza

Foz do lguagu
Golania

Lajeado

Londrina

Manaus

Maringa

Matal

Porto Alegre

Recife

Rio de Janeiro
Salvador

Paulista Central (S3o Carlos)
580 José dos Campos
580 José do Rio Preto
Sdo Paulo

Vitdria
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IX.br — Participantes por Localidades

” Location Nurr;#ber of Danicioo/fnts

1{Sao Paulo 855 51.54%

2(Porto Alegre 138 8.32%

3[Rio de Janeiro 115 6.93%

4|Curitiba 72 4.34%

5[Salvador 37 2.23%

6(Brasilia 36 2.17%

7|Campinas 36 2.17%

8|Fortaleza 35 2.11%

9 Campma GTande 4 2.05% ®Sao Paulo ®Porto Alegre
10|Florianopolis 34 2.05% _ _ y
11[Belo Horizonte 30 1.81% Rio de Janeiro B Curitiba
12|Londrina 28 1.69% W Salvador Brasilia
13|Maringa 28 1.69% ® Campinas Fortaleza
14|Recife 26 1.57% B Campina Grande Florianopolis
15 Vit?ri?‘ 25 1.51 :/E' ®Belo Horizonte ®Londrina
Lo B
18[Natal 16 0.96% Vitoria H Goiania
19|Lajeado 15 0.90% ®Belem Natal
20|Cuiaba 13 0.78% ® | ajeado Cuiaba
21|Sao Jose dos Campos 12 0.72% ® Sao Jose dos Campos ™ Sao Jose do Rio Preto
22[Sao Jose do Rio Preto 12 0.72% B Manaus B Caxias do Sul
23|Manaus 10 0.60%
24|Caxias do Sul 5 0.30%
25|Sao Carlos 4 0.24%
26|Foz do Iguacu 3 0.18% Total: 1659 Total Unicos: 1148
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“Donut Internet” ou “donut peering”
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“donut Internet” ou "donut peering”
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IX.br - mao

ATM LG TRANSITO

ASN NOME V4 | V6 | V4 | V6 v4 V6 IPV6

7738 Oi

8167 Qi

14026 Simet NAR A AR 7
28573 NET N AR AR V]
262486 Prodam JIVI IV V| < J J
263098 ENW J |V v v J
263422 Axxess NAE AR AR v v v
263434 Akto AR AR AR v v v
263450 Alfa Telecom NAE AR AR v v v
264470 Logic Pro NAE AR AR v v v
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O gue muda com as CDNs ?

e Conteudos proximo dos usuarios

e Diminui a laténcia, usuario percebe melhoria no
acesso.

e Ao considerar as CDNSs o projetista de rede tem
gue redimensionar as capacidades necessarias
para atender os usuarios, o que vinha antes pelos
enlaces de transito agora passa a virde PTTs e de
servidores CDNs de dentro de sua rede.
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As CDN e sua importancia

e Dois modelos:

o “Bring Home”

m Caches em datacenters e PTT (IXP)
m Infraestrutura da CDN

o “Enter Deep”

m Cachesem ISP
Infraestrutura do ISP
Nem todos os ISPs atendem os
requisitos minimos parater caches

eeprolr nichr egiar
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OpenCDN.br: conceito

e Criar condicoOes e atratividade para que as
principais CDN estejam presentes em outras
localidades do IX.br, por meio da oferta de:

o Hospedagem dos servidores de cache para as
principais CDN

o Fornecimento de banda para atualizacao dos
caches para as principais CDN

o Fornecimento do conteudo das principais CDN para
0s clientes conectados ao I1X.br na localidade
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Mas o0 que € uma CDN?

e Os principais conteudos nao ficam mais disponiveis na
Internet apenas em uma localizacao centralizada, mas
sao distribuidos:

Em diversos servidores

Em diversos datacenters

Em mudltiplas localidades

Em datacenters comerciais, ou dentro das redes (POP) dos

principais ISP

e Proximos aos usuarios

e Com uma estrutura propria (ex. Google, Netflix) ou por
meio de empresas especializadas (Akamai, Cloudflare,

etc.)

eeprolr nichr egiar
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As CDN e sua importancia

e O conteudo de alguns poucos servicos, e de algumas
poucas CDN, correspondem a uma grande parcela do
trafego de dados de um ISP

o Pode-se estimar que Google (incluindo Youtube) + Netflix +
Facebook sao responsaveis por 40% a 60% da banda de um

ISP
o Qutras redes CDNs importantes sao: Akamai, Microsoft,

Cloudflare, Fastly, Amazon, Globo, Terra
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OpenCDN.br: conceito
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globo

com

B Microsoft
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OpenCDN.br: conceito

® (s custos operacionais, como aqueles com datacenters, servicos de
telecomunicacoes (transporte de dados), transito Internet, etc., serao
repassados aos AS clientes/usuarios da iniciativa

® Sera negociada também a participacdo das CDN e dos provedores de
conteudo no rateio dos custos

® O NIC.br sera o operador da iniciativa

® Um modelo de 'sponsors' esta sendo estudado, por localidade, para
hospedagem de equipamentos, e para 0s servicos de transporte de dados
até Sao Paulo. Esses ‘sponsors’:

O Participantes do IX.br na localidade
O Serao remunerados
O Poderao utilizar-se também dos caches, como usuarios
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OpenCDN.br: conceito

e Novo modelo?

o “Bring Home”

m Caches em datacenters e IXP
m Infraestrutura propria

o OpenCDN

m Infraestrutura compartilhada entre CDN e ISP
m Favorece o desenvolvimento dos PTT
m Aumenta a capilaridade

o “Enter Deep”

m Caches em ISP
m Infraestrutura do ISP
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As CDNSs e sua importancia

https://www.youtube.com/watch?v=sZiH_iLSUDo(em inglés, 4m53s)

(em pt, 4mO00s)
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https://www.youtube.com/watch?v=tZ0swTG0bew

Obrigado

Www.ceptro.br / www.ix.br

Milton Kaoru

Kashiwakura
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26 de Janeiro de 2017
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