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Demonstracao do Principio da Tecnologia DWDM

Colorir?

Newton, 1672:

Luz branca é a soma de todas as cores
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Colorindo Redes com a Tecnologia DWDM

Duas Alternativas:

Monocanal

« Plugavel direto no roteador/switch
« Taxa de transmissdo: 10G por fibra
« Enlace: ~80 km

« + de 10G, usa-se outra fibra

Dense Wavelength Division Multiplexing

DWDM

L

Sistema de transporte DWDM

Taxa de transmissao: 4T+ por fibra
Enlace: > 100 km

Escalavel: 10G inicial + N canais
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Evolucao das Redes para DWDM

Cidade A Cidade B

Roteador / 50 km Roteador /
Switch (L3) Switch (L3)

Colorindo...
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Colorindo...

Sinal Colorido

Canal DWDM (ITU-T),
Ex.:1532,32 nm

OTN (OTU-2)
+ Geréncia

Sinal Cliente |
Exemplo:

1310/1550 nm {{|.
Ethernet » FEC (7%)

Exemplo de Ocupacao - 4U

Dual s Cliente
10G

50 km

Cidade A

Cidade B
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Multiplexando...
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Exemplo de Ocupacao - 4U

Canal Inicial _

Expansao de canais —

Canais
Multiplexados

N
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50 km

Mux/Demux

Cidade A Cidade B
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E se precisamos de distancias maiores?

Amplificadores Opticos

Exemplo de Ocupacao - 4U
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Tipos:
- EDFA
. Canais
* Raman Multiplexados
Caracteristicas:

« Sem conversao
« Ganho para N canais
« Ganho configuravel
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Sistemas ponto a ponto: Protecao de rota 8 canais

Cidade A Cidade B .

D=
4.

Dual
10G
Dual
10G

Chave Chave

B

Combiner
ODU-XC

10G

pode ser conectado em
outro Mux para protegao

Caracteristicas

510G
Alcance (redes Metro) > 100 km
g Dua N de canais iniciais 5
110G
N de canais total 8
Slots utilizados 8
Slots para expansdo 2
 Combiner
Capacidade inicial 50 Gb/s
= Capacidade total 80 Gb/s
Ocupagao 4U
Protegdo de rota
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_ ® e ° _—
Mux/ Demux 8 canais P 7 | L DCM (compensador de Dispersé&o)
Bt T TTTT 1111 MREC A CS—— oy -
Amplificador Dual sw—ipl i T) S & :i: 00 |EE :: Chave Optica
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: L — - = Transponder 10G Dual
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SCMD de canal de

s SFPs para Canal de
supervisao integrado

Supervisao no SPVL-9H

> Ventilador

Conectores para
alimentacdo redundante
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Case | Cemig Telecom

Teofilo Otoni
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Consideracoes Finais

Cenario:
- Brasil: Caréncia de Infraestrutura
> Em geral, taxas baixas e altos custos
comparando com outros paises
- Operadoras tradicionais segurando investimentos
- Modelo de negocios (OTTs)

- Conjuntura econbmica

- Bom para Provedores
- Maior acessibilidade de tecnologias
- Espaco para crescimento de redes proprias

- Parcerias e Swap de enlaces
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