COMMSCOPE

YOUR NETWORK

Construindo Redes FTTH com Alta
Disponibilidade e Confiabilidade

Marcelo Di Mango
Engenheiro de Aplicacao

10 de Novembro, 2016



Agenda COMMSCOPE

* Elementos da Rede FTTH

* Evolucao das Redes de Acesso FTTH

* Infraestrutura de Rede Deficiente

* Avaliacao da Confiabilidade da Rede FTTH
* Conclusoes



Elementos da Rede FTTH COME/ISCGPE@’
3

Ponto

Terminal 7 Terminal
o o o '@
- 0
v (7 ]
’ l

Caixa de Emenda

Splitters distribuidos

B

I‘;.;,
Estaca | % | cTo
stagao gy ==
41
Ponto Ponto Ponto
Terminal Terminal Terminal

cro | #

Caixas de Prédio



http://bekworld1.be.tycoelectronics.com/telecomosp/fiber/PICTURES/fist-gco2/pages/02_jpg.htm
http://bekworld1.be.tycoelectronics.com/telecomosp/fiber/PICTURES/f-cb04/pages/01_JPG.htm
http://bekworld1.be.tycoelectronics.com/telecomosp/fiber/PICTURES/f-cb04/pages/01_JPG.htm
ADC Rapid Fiber System_854x480.wmv
file:///F:/ADC Rapid Fiber System_854x480.wmv

Evolucao das Rede de Acesso FTTH COMMSCOPE’

NG—PONl/ NG-PON2
DS: 40G
-PO US: 10G/40G
)
'% XG-PON1
S | L DS: 10G
0 e . US:25G
S V. g —
I S \D Y F
~OCV :
T Co
ITU-T
DS Downstream 2010 2015 g

US Uplstream
Fonte: FTTH Council



Evolucao das Rede de Acesso FTTH COMMSCOPE’
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Estamos preparados para os Novos desafios ?

Confiabilidade da rede

Erros de instalacao
Gerenciamento das fibras dpticas
Modularidade (otimizar o CAPEX)

Menores custos de manutencao (OPEX)

COMMSCOPE



Resultados de uma Infraestrutura com Problemas COMMSCOPE’

*  Perda de desempenho optico

* Imagem comprometida como prestador de servicos de baixa qualidade

e confiabilidade

* Maior custo operacional devido a maior tempo realizando

manutencao da rede



Instalacdo e Operacdo Inadequadas das Redes Opticas COMMSCOPE®

As fibras Opticas sao conhecidas pela alta capacidade de
transmissao e outras caracteristicas como:

e Baixa atenuacao
* Isolacao elétrica
* Imunidade contra interferéncia eletromagnética

Porém as fibras Opticas sao elementos mais frageis que os fios de
cobre e 0 manuseio ou gerenciamento inadequado pode causar:

* Perda de sinal devido a elevada atenuacao

* Ruptura da fibra e consequente interrupg¢ao da transmissao



Manuseio e Gerenciamento Inadequado COMMSCOPE

* O uso de elementos de rede que ndo garantem o raio de curvatura minimo para cada tipo de
fibra introduzem atenuacao na rede

* Acomodagdo nao apropriada nas areas de armazenamento expde as fibras a riscos a sua
estrutura fisica

* Dificuldade para identificacdo e acesso as fibras dos cabos e dos elementos passivos dentro de
um conjunto para emenda 6ptica colocam em risco a operacao

* Retencdo ineficiente dos cabos épticos dentro de um conjunto de emenda possibilita risco de
ruptura de fibras em uma eventual movimentag¢ao do conjunto

Microcurvatura

Macrocurvatura

Casca
Nucleo




Impactos de uma Rede Optica Deficiente COMMSCOPE’

Provedores de Servico

* Maior Capex devido ao uso de produtos nao-modulares

* Maior Opex, devida a maior ocorréncia de problemas na
rede

* Prejuizo da imagem do prestador do servigo devido a
demora para resolucao de problemas

* Dificuldade para novas instalacdes e consequentemente
possibilidade de mais receita

Assinante dos Servicos

* Servicos de baixa qualidade devido ao
comprometimento da rede

 Compromentimento do aspecto visual dos postes e
riscos
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Infraestrutura de Rede Optica Deficiente COMMSCOPE’

Principais Causas

Utilizacao de produtos pouco eficientes e nao-modulares em uma rede
optica
Utilizacao de produtos ndao-amigaveis para o instalador, os quais

requerem maior treinamento para devida instalacao e manutencao do
produto

Instalacao inapropriada dos produtos nos pontos compartilhados pelas
diversas operadoras

Operacao e manutencao dificultada devido a instalacao inapropriada
dos produtos
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Uso de Produtos sem Gerenciamento de Fibras COMMSCOPE*

Potenciais impactos relacionados com o uso de produtos pouco eficientes:

* Baixa produtividade, pois com o uso de produtos que nao se preocupam com
gerenciamento de fibras, as atividades de emendas e acomodacao de fibras
tomam mais tempo

* Maior tempo para identificacdao de falhas e resolucao de problemas,
prejudicando a imagem do provedor do servico quanto ao atendimento de
seus clientes

* Maior custo operacional devido a maior necessidade de manutencao dada a
organizacao inadequada das fibras dentro dos produtos

* Menor nivel de confiabilidade da rede, dado que que intervencdes nos
elementos de rede representam um risco em potencial para a continuidade
do servico prestado
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Uso de Produtos sem Gerenciamento de Fibras COMMSCOPE’

Ameacas para as fibras

W - Interrupcdes de servicos

. Desconexao acidental
. Cabos danificados

e Atenuacao do Sinal

*  Violacdo do raio de
curvatura(macrobends)

* Mudancgas
° Acesso aos cabos e conectores

Rack de Alta Densidade (1008 fibras) com
apenas metade de sua capacidade de ocupacgao
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Problemas de Instalacao

COMMSCOPE

Macrocurvatura

Corrosao devido a
entrada de agua
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Avaliacdo da Confiabilidade das Redes Opticas COMMSCOPE’

. Curva de Confiabilidade Tipica para os Componentes Opticos

Vida util do dispositivo

Numero de falhas

©

Tempo
1. Mortalidade infantil (hormalmente minima para produtos maduros)
2. Falhas durante a vida operacional
3. Desgaste (falhas de final de vida)

»
»

Conhecimento das regides 2 e 3 permitira uma predicéo dos custos de

reparo e manutencgao!
Nota: Normas (como a serie IEC 62005) foram desenvolvidas para guiar os aspectos relativos a

confiabilidade.dos dispositivos de interconexdo e componentes de uma rede optica
15



Avaliac3o da Confiabilidade das Redes Opticas (IEC) COMMSCOPE"

Valores FIT para componentes de FO

Confiabilidade ou taxa de falhas € expressa em FIT (= Failure In Time —
falhas durante o tempo) unidades:

1 FIT = 1 falhaem 10*° horas do dispositivo
# falhas x 10° (horas)

Taxa de Falhas (em FITs) =
tempo de vida (anos) x 8760 (horas/ano)

Exemplo : A probabilidade de falha aleatéria para certo dispositivo é de
10-° para 20 anos. Isto € equivalente a 1 falha em 20x10° anos. Isto
representaria uma confiabilidade de 0.06 FIT (0.06 = 1 falha x 10°horas
/20 x 10°anos x 8760)

16



Avaliac3o da Confiabilidade das Redes Opticas (IEC) COMMSCOPE"

Topologia de rede tipica
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Rede Confiabilidade “aceitavel” ?
- Ocorréncia de maior frequéncia de reentradas nos produtos.
- Raio de curvatura de fibra menor para os produtos (compactos)
- Produtos mas econdmicos, porém confiaveis, sdo buscados
- Impacto de uma falha é menos severo porém existem mais

pontos de falha possiveis

Rede de Alta Confiabilidade

- Impacto de uma falha é severo (muitos clientes afetados)
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Avaliac3o da Confiabilidade das Redes Opticas (IEC) COMMSCOPE"

Valores de confiabilidade tipica para componentes de FO

Ha 20 anos, para planta externa, se utilizam as seguintes suposi¢cdes para determinar a confiabilidade
dos componentes:

*  Emenda por fusao: < 1FIT
*  Conectores instalados em fabrica (acoplados permanentemente): < 5 FIT
*  Conectores instalados em campo(acoplados permanentemente): < 150 FIT

*  Nota: Os valores FIT dependem do ambiente de funcionamiento! Os valores mencionados acima
consideram uma planta externa com uma temperatura média de 25 ° C e uma media de 70% de
umidade
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Avaliacdo da Confiabilidade das Redes Opticas COMMSCOPE’

Construcéao de Rede Visando a Confiabilidade
* Atencdo nos elementos de Rede como distribuidores opticos, caixas de emenda oOpticas e

caixa terminais onde as fibras sGo removidas do cabo e expostas ao meio ambiente.

* Osistema de gerenciamento de fibras nos elementos de rede deve ser projetado de tal
maneira que garanta a vida util e a confiabilidad das fibras armazenadas. Um pardmetro
muito importante é o raio de curvatura da drea de armazenamento.

* Uso de produtos com encaminhamento intuitivo das fibras, pois colaboram para
identificagdo de falhas e resolugéo de problemas
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Falhas Possiveis Relacionadas com a Instalagao COMMSCOPE

Fontes de Falhas Possiveis Relacionadas com o Instalador/Operador

Durante a instalacao, o instalador deve realizar varias operacdes com respeito a manipulacao da fibra

como limpeza e corte, as quais podem afetar a confiabilidade do produto final.
A tabela a seguir apresenta as areas de risco de cada tipo de produto para interconexao

Decapar Corte Geometria f Contaminar
e Face Face
Produto de interconexao Limpar Frontal Frontal
X X X

Emenda por Fusao

X

Emenda Mecanica

Conector Polido e Terminado en Fabrica

Conector Polido Fabrica, Terminado Campo

Conector Polido Campo, Terminado Campo




Conector Polido e Terminado em Fabrica COMMSCOPE’

* Aumenta a velocidade de instalacao
* Nao requer especializacao da mao-de-obra

*  Maior confiabilidade em ambientes
agressivos

COUPLING
NUT ——

NOTE: ORIENT CONNECTOR
S0 ARROW IS ALIGNED
WITH PROTRUSIONS.
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Conectores de Fibra ()ptica na Planta Externa COMMSCOPE

Conclusoes e Licoes Aprendidas

Os conectores de fibra dptica podem ser utilizados na planta externa (aérea)
tendo em conta as seguintes recomendacoes.

* Instalagcdes com nivel de protecao IP55 ou melhor

* Evitar a exposicdo direta/indireta da luz UV (os conectores reforgados sao
sistemas seguros ja que ao serem conectados, fecham o envdlucro do conector,
isolando-o do meio ambiente exterior, garantindo uma protecao 1P68)

* Os conectores quando permanentemente conectados permanecem funcionais

* Alimpeza da face do conector é importante no momento de fazer as conexdes e
reconexdes Depois de limpar os conectores, € importante realizar uma inspecao

visual com microscépio 22



Avaliacdo da Confiabilidade das Redes Opticas COMMSCOPE’

Conclusodes

A maioria dos componentes passivos utilizados nos sistemas hoje em dia sao produtos altamente

confidveis, porém poucos dados foram publicados para establecer as taxas reais de falha.

A maioria da informacdes com respeito a confiabilidade que sdao encontradas estao relacionadas com a

fibra

A confiabilidade da rede depende em grande parte da quantidade de reentradas nos elementos de

rede.

A protecao e acomodacao das fibras sao pontos importantes para a melhoria da confiabilidade!

Normas (como a série IEC 62005) foram criadas para a definicdo e apresentacao das informacgdes

sobre a confiabilidade da rede
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